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Warum verwenden wir Holz?
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Warum Holzmodifizierung?
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Was ist ,,Holzmodifizierung“?




B

Wo greift Holzmodifizierung an?

Softwood structure

(Mod. J. Harrington)

/ Vﬁq _o— Plank (10-100 mm)
Tree (0.1-10 m) \
.‘Q}\?‘&%\ :
[y nnual ring
4 1-15 mm)
Ny 20-40 um)
10 um)

Macrofibril = cellulose
aggregate > 4-60 nm




Technische Anforderung an Holzprodukte

100%

Produktqualitat

Fichte

Kiefer-
splint

0%

Holzeigenschaften

Buche/ Kiefer/ Pappel
Quelle: Schmid,

2006 verandert
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Verfahren der Holzmodifizierung

Hitzebehandlung
(,Thermoholz")
Acetylierung (Accoya)
Furfurylierung (Kebony)
Ole/Wachse/Paraffin

Auf dem Markt

verfligbar

Melamin/ Silikone
DMDHEU (Belmadur)

Prozesse verfligbar

Naturprodukte
(Chitosan, Extraktstoffe)

Umsetzung fraglich
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Accoya® Titanwood

O
H3C4<
HoIz + o —> Holz
H3C‘<
O

Process:

- impregnation with acetic anhydride

- reaction at elevated temperatures

- post treatment (acetic acid)
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0 -BASF

The Chemical Company

Wood Treatment Curing Belmadur®
Wood

Belmadur® _~

Solution

Room temperature Temperature > 100°C

® = patent and registered trademark of BASF



Anwendungsbeispiele
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LVL aus Buche: Pollmeier ,,BauBuche”

LVL = Laminated Veneer Lumber bzw. FSH = Furnierschichtholz.

Allgemein: Faserparallel verklebte Schalfurniere

L e oy -"'r
BauBuche Faserparaltéla”'e;pkl ‘Buchenfurniere Hersteﬂung der Platte auf e/

N, 60m Contiroll-Presse. | = e
e 7 _ -
http://www.pollmeier.com/ "’K / I
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Warum Phenolmodifizierung?

Buche:
DHK 5/ Dimensionsstabilitat schlecht

e — J |

"ntwickelt_#.,__), nlerwerkstofr"ur |
twecke in allen Gebrauchsklassen

durch Ho%zmodlf|2|erung mit

PMEHOIformaldehyd / |
http://www.pollmei:é.'f.(.:gr;/ “‘.-',’L%\ . / I |
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Phenole

Basisch katalysierte Phenol-Formaldehyd-
Kondensate (Resole)

Methyloliertes Dimere Oligomere
Phenol- mit Methylen- und
Monomer Methylenetherbriicken

OH OH
on oH HO @] OH
o CH,
b | CT

OH

_OH
CHy Ho HO OH
OH OH
CH, __CH, ]
, E>’ ° © Dimere
_CH, ~200 g/mol = 1,5 nm
HO
Impréagnierharz
kleine Molekdile,
hochreaktiv

Oligomere

Trimer — 308 g/mol = 2,2 nm
Tetramer — 416 g/mol = 2,9 nm
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Ansatz:

Hoch-effiziente Zellwandmodifizierung durch
Impragnierung mit niedermolekularem PF und niedrigem
Ziel-WPG*

*WPG = Weight Percent Gain

. |mpl’égnieren . Aushérten HO@
. P
in der @
Ej/ﬁj ﬁj‘”@ Zellwand % H Q A &
TN Q/ .
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Prozesse

e Herstellung PF-modifizierter
Furnierschichtholzer:

— Vakuumimpragnierung

— Trocknung

— Beleimung

— Ggf. bei hohen Zieldichten
Nachtrocknung

1
q;\--alu\' N ey o |

— Pressen
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Temperaturverlauf beim Pressen

Plattentypen:

- 8 Lagen x 3,7mm,
parallel

- 15 Lagen x 2,1mm,
parallel

Temperaturverlauf

beim Pressen mit

140°C

- 2 Platten
unbehandelt

- 4 Platten 30% WPG

Temperatur i.d. Plattenmitte [°C]

Temperaturverlauf bei 2N/mm? und T=140°C,
(Bu, 8%*3,7mm)

v

.

.,«r"""«‘i

=#=Pl. 2 PF 45 min.

=&-Pl. 3 PF 30 min.

#=Pl. 4 PF 30 min.

=+=Pl. 5 REF 45 min.

=+=P|, &6 REF 45 min.

5 10 15 20 25 30 35

Presszeit [Min.]

40 45
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WPG-Quellung-ASE

. Buche Vollholz 25x25x10 mm3

45% .
20%

0%

B Mittelwert von wpg
35% —

m Mittelwert von Swelling

30%
| Mittelwert von wpg

25%
m Mittelwert von ASE

20%

15%

10%

P554-25% P554-50%
5%

untreated P554 -25% P554 - 50%
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Durch Modifizierung mit PF lassen sich die Furniere leichter
Verdichten

Bei konstanter Presszeit hangt die Rohdichte von Pressdruck
und WPG ab

Rohdichte, Vakuumprozess
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3-Punkt-Biegeprifung
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3-Punkt-Biegeprifung
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Kochtest-Quellung

Einfluss von Druck und WPG
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Bruchschlagarbeit

Bruchschlagarbeit
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Abbauversuch-EN 12038

EN 12038 Bestandigkeit gegen holzzerstorende
Basidiomyceten

- EN84-10 Tage Auswaschung
- Klimatisierung
- Sterilisation
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Wasseraufnahme wahrend EN84
(1h-Vakuum + 10 Tage Wasserlagerung bei 20°C)
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Wasserlagerung

- Wasseraufnahme - Quellung

1. Nur behandelte Serien 1. Je héher die Verdichtung,
weisen bei hdherer desto hdher die Quellung!
Verdichtung eine 2. Trotz verminderter
verminderte Wasseraufnahme zeigt sich
Wasseraufnahme auf. eine deutliche Quellung bei

2. Je hoher die Verdichtung, 3/30 (3 N/mm? 30% WPQG)
desto geringer die 3. Deutliche verringerte
Wasseraufnahme Quellung bei niedriger

3. Je hdher die Harzbeladung, Verdichtung (1,5 N/mm?)
desto geringer die und 30% WPG

Wasseraufnahme
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Masseverlust nach 16 Wochen
(EN 12038 - Trametes versicolor)
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- Witterungsstabilitat

- Langzeitversuche

- Standardisierte
Freilandprufkorper

- Musterobjekte in
Gebrauchsabmessungen

- Risiken: UV-Stabilitat von
Phenolharzen

. Potenzial:

- Beschichtungen
- UV-Absorber
- Pigmente
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Modifizierung mit niedermolekularen PF-Harzen fihrt zu
neuen Werkstoffen mit...

hoher Dimensionsstabilitat
guten Festigkeitseigenschaften
hoher Resistenz gegenuber Pilzen

hoherer Verdichtung bei niedrigeren Driucken

...bei bereits niedrigen WPGs!
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Anwendungsmoglichkeiten

. Gebrauchsklassen (DIN 68800) GK 1-5

. Uberall, wo hohe Wasserfestigkeit,
Dimensionsstabilitat und
Dauerhaftigkeit gefragt sind
- Wasserbau
- Fassadenelemente
- Terassendielen
- Gartenbau

- Etc...




Laufende Forschung

- EinfluR MolekllgréRen
- auf Eindringung in Zellwand
- auf Materialeigenschaften

- Kombination Lignin/ Phenole zur
Holzmodifizierung

- Materialforschung (inkl. FA etc.)




Vielen Dank!

Firma
Pollmeier

Sascha
Bicke/
Carsten Mai
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