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Zusammenfassung

Uber die Wirkung von Leitsystemen auf das Uberleben der juvenilen Amphibien ist wenig bekannt.
Mittels Feldbeobachtungen an den drei verschiedenen Laichgewassern im Kanton Zurich,
Turlersee, Chernersee und Eigental, wurde das Wanderverhalten der jungen Amphibien auf ihrem
Weg ins Sommerhabitat untersucht. Dabei wurde mit Sichtbeobachtungen gearbeitet und die
gesammelten Daten wurden mit Hilfe von GIS basierenden Karten dargestellt und ausgewertet.
Auch wenn diese Methode ihre Schwachen hat, konnte anhand der Daten, Aussagen Uber das
Wanderverhalten und die Wirksamkeit der Leitsysteme gemacht werden. Es konnte beobachtet
werden, dass ein intaktes Leitsystem mit mehreren Durchlassen geeignet ist, die juvenilen
Amphibien vor dem Uberqueren von Strassen zu schiitzen. Ein defektes Leitsystem mit einem
weiten Weg zum Durchlass ist hingegen nicht in der Lage, die Wanderung ins Sommerhabitat
genugend zu kanalisieren. Somit werden auch die Strassen fur die Wanderung benutzt.

Ausserdem ist eine regelmassige Wartung des Leitsystems von essentieller Bedeutung.

Abstract

The effect of underpass systems on the survival of juvenile amphibians is not well analyzed. In this
study three different breeding sites in Switzerland in the canton of Zurich, Tirlersee, Chernersee
and Eigental were examined. With field observations, the migration of the juvenile amphibians was
recorded and subsequently illustrated and analyzed with the help of GIS based maps.

Even if this method has drawbacks, conclusions could be drawn on the migration behavior and the
efficacy of the installed underpass systems. An intact and well maintained underpass system with
multiple tunnels was effective in guiding the juvenile amphibians on their summer migration and in
keeping them away from the streets. An underpass system where tunnels were too far away from
the breeding site or not well maintained, was not capable of keeping the migrating juvenile
amphibians off the streets. This study showed, that a routine maintenance of underpass systems is

essential for their function.
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Semesterarbeit 1: Untersuchung Jungtierwanderung Amphibien

1 Einleitung

Negative Einfliisse von Strassen auf die Amphibienpopulationen sind schon langer bekannt (Van
Gelder, 1973). Liegt zwischen dem Winterquartier, welches sich meistens im Wald befindet und
dem Laichgewasser eine Strasse, kann dies zu hohen Todesraten in dieser Population fiihren.
Ausserdem sind Amphibien aufgrund ihrer vergleichsweise langsamen
Fortbewegungsgeschwindigkeit besonders anfallig auf Strassen in ihrem Lebensraum (Van der
Ree & et. al., 2015). Mit baulichen Massnahmen, wie einem unteririschen Amphibienleitwerk soll
der Schaden in Amphibienpopulationen moglichst geringgehalten werden. Diese werden nun seit
uber 40 Jahren (Dexel & Kneitz, 1987) eingesetzt und in zwei grundlegende Kategorien eingeteilt:
temporare und permanente Schutzanlagen. Bei den temporaren Massnahmen werden im
Normalfall zur Hauptwanderzeit im Fruhling Leitzadune aufgestellt und die Amphibien von
freiwilligen Helfern eingesammelt und Uber die Strasse getragen. Permanente Schutzanlagen
bestehen meistens aus einer Vorrichtung, welche die Tiere am Uberqueren der Strasse hindert,
kombiniert mit einem oder mehreren Tunnels die unter dieser hindurchfihrt (Schmidt & Zumbach,
2008). Um die Schutzwirkung der permanenten Schutzanlagen zu prifen werden laufend
Untersuchungen zur Akzeptanz und Funktionalitéat durchgefuhrt (Geise & et. al., 2008). Jedoch ist
weitgehend unbekannt, ob die Akzeptanzkontrollen der adulten Amphibien auf die Jungtiere

Ubertragbar sind.

Gemass der Koordinationsstelle fir Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz (KARCH) und
Zumbach (2002) sind in der Schweiz 958 Orte registriert, bei denen es zu Konflikten zwischen
Amphibien und Strassen kommt. Wirkungsvolle Amphibien-Schutzsysteme an diesen Orten haben
also einen wichtigen Einfluss auf die Populationsgrdsse. Bei den jeweiligen Erfolgskontrollen wird
aus praktischen Grinden normalerweise die Wanderung der adulten Tiere im Fruhling untersucht
(Geise & et. al., 2008). Da jedoch die Uberlebensrate der Jungtiere einen sehr wichtigen Einfluss
auf die Populationsdynamik hat, ist ein verbesserter Schutz dieser sehr wichtig (Schmidt, 2011).
Akzeptanzkontrollen der permanenten Schutzanlagen. sollten daher laut Geise (2008) auch fir

Jungtiere durchgefuhrt werden.

Die vorliegende Arbeit untersucht den Einfluss von Leitsystemen auf das Wanderverhalten von
juvenilen Amphibien in durch Strassen gefahrdeten Gebieten. Insbesondere die Frage, ob
bestehende Leitsysteme in der Lage sind auch juvenile Amphibien vor dem Uberqueren von
Strassen zu schitzen, war dabei von grossem Interesse. Dabei werden die Mdglichkeiten und die

Grenzen der Sichtmethode eruiert und diskutiert.

Anhand von Feldbeobachtung an drei Untersuchungsstandorten mit unterschiedlichen

Leitsystemen im Kanton Zurich, wird das Wanderverhalten an den Leitsystemen beobachtet und
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Semesterarbeit 1: Untersuchung Jungtierwanderung Amphibien

erfasst. Bei den Untersuchten Gebieten handelt es sich um den Tlrlersee im Bezirk Affoltern, das
Eigental im Bezirk Bilach und den Chernersee im Bezirk Dielsdorf. Wichtige Unterlagen fir die
Arbeit und die Diskussion der Ergebnisse liefert die KARCH. Weitere Informationen entnehmen wir
dem Artikel von Schmidt und Zumbach, ,Amphibian Road Mortality and How to Prevent it“, sowie
dem Fachartikel von Geise, ,Akzeptanzkontrolle fur stationdre Amphibien Durchlassanlagen an

Strassen”
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2 Material und Methoden

2.1 Untersuchungsgebiete

2.1.1 Tirlersee
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Abbildung 1: Standort Tiirlersee. Rot: Kastenprofile / Bachdurchldasse, Blau: Untersuchungsgebiet.
© GIS-ZH, Kanton Ziirich

Der Turlersee befindet sich auf dem Gemeindegebiet der beiden Gemeinden Aeugst und Hausen
am Albis im Kanton Zurich. Von der Ortschaft Turlen, fihrt die Reppischtalstrasse entlang des
Turlersees in ndrdlicher Richtung. Auf dieser Strecke befindet sich ein durchgehendes
Amphibienleitsystem. Seeseitig bildet ein L-Profil fur die Amphibien eine Barriere zur Strasse und
waldseitig ein blickdichter Kunststoffzaun. Als Durchlasse fur die Amphibien befinden sich auf

dieser Strecke neun Kastenprofile und zwei Bachdurchlasse mit einem Bankett.

Fir diese Arbeit wurde das Untersuchungsgebiet auf den blauen Bereich der Abbildung 1

beschrankt. Dieser Bereich eignet sich aufgrund der Nahe vom Gewasser zu der Strasse und zum
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Wald sehr gut. Auch wurden hier in den letzten Jahren die meisten Jungtiere festgestellt (Kreidler,
2011).

Das nordwestliche Ufer des Turlersees ist im Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von
nationaler Bedeutung IANB erfasst und ist ein wichtiges Laichgebiet fur Erdkréten (Bufo bufo) und
Grasfrosche (Rana temporaria) (Schweizerische Eidgenossenschaft, 2014). Zwischen dem
Winterquartier im Wald auf der Ostseite des Tirlersees und dem Laichgewasser befindet sich die
Reppischtalstrasse, welche ohne Amphibienschutzanlage ein starkes Hindernis darstellten wirde.
Untersuchungen im Jahr 2011 und 2012 zeigten, dass das Leitsystem von adulten Amphibien in
grosser Zahl benutzt wird und tUber 83% der Erdkréten, 97% der Grasfrosche und 100% der
Molche die Tunnels noch in derselben Nach durchlaufen. Jedoch ist die Nutzung durch Jungtiere

am selben Standort weitgehend unbekannt (Fachstelle Naturschutz Kanton Zirich, 2013).

Abbil_dung 2: Amphibi_enleitsystem entlang der Abbildung 3: Kastenprofile entlang der
Reppischtalstrasse. Bild: Andreas Hofstetter Reppischtalstrasse. Bild: Andreas Hofstetter
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2.1.2 Eigental
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Abbildung 4: Standort Eigental. Rot: Bachdurchlass, Blau: Untersuchungsgebiet. © GIS-ZH, Kanton Ziirich

Die Eigentalstrasse befindet sich auf Klotener Gemeindegebiet zwischen Bassersdorf und
Oberembrach. Wegen Belagsschaden ist diese Strasse seit Januar 2013 bis auf weiteres gesperrt.
Momentan ist unbekannt, ob und wann die Strasse saniert wird und ob dabei auch
Amphibienschutzanlagen gebaut werden (Stadt Kloten, 2014). Das Eigental ist sowohl als
Amphibienlaichgebiet (Schweizerische Eidgenossenschaft, 2014) als auch als Flachmoor, von
nationaler Bedeutung (Schweizerische Eidgenossenschaft, 2015) im Bundesinventar erfasst und

verfugt Uber eine der grossten Amphibienpopulationen des Kanton Zurich (Baradun, 2003).

Das Hauptlaichgebiet im Eigental ist der Weiher in der Mitte des Untersuchungsgebietes (siehe

Abbildung 4). Die Zu- und Abwanderung bei diesem Gewasser erfolgt von diversen
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Winterquartieren der Amphibien, die in allen Richtungen verteilt sind (Baradun, 2003). Auch fihrt
die Amphibienwanderung uber die Eigentalstrasse. Das standige Befahren der Strasse ohne
Amphibienleitwerk wirde zu grossen Verlusten in dieser Population fihren. Aktuell ist im
Untersuchungsgebiet entlang der Eigentalstrasse ein Leitsystem aus Holz auf der Seite des
Weihers vorhanden, welches jedoch schon alt, an vielen Orten defekt und daher lickenhaft ist.
Beim Durchlass des Oberholzbaches unter der Eigentalstrasse befindet sich ein Bankett, welches

die Amphibien fir die Wanderung benutzen.

2.1.3 Chernersee
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Abbildung 5: Standort Chernersee. Rot: Durchlass, Blau: Untersuchungsgebiet. © GIS-ZH, Kanton Ziirich
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Der Chernersse liegt in der Gemeinde Neerach und befindet sich an den Gemeindegrenzen Hori,
Hochfelden, Neerach und Stadel. Die wandernden Amphibien missen, um zum Weiher zu
gelangen, mindestens eine der beiden stark befahrenen Strassen Stadlerstrasse oder
Hochfelderstrasse passieren. Hierflr hat es zwei Durchlasse mit einem Kastenprofil.

Das Leitsystem auf der Waldseite der Strasse besteht aus einem Holzgerlst, dass mit einer Folie

oder einem Maschendraht tGberzogen ist. Auf der Seite des Weihers besteht es aus
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ca. 30 cm hohen Betonelementen, die den Weiher jedoch nicht vollstdndig umfassen. Sie reichen
vom nordwestlichen Ende des Feldwegs, bis ungefahr zur Halfte der stidwestlichen Kurve. Im
Frihling werden fir die Frihjahrswanderung an der Hochfelderstrasse und der Stadlerstasse

erganzend zum bestehenden Leitsystem mobile Zaune aufgestellt.

Die Wiese um den Teich gehort zu dem kantonalen Fordergebiet flr 6kologische Ausgleichflachen
(GIS Kanton Zurich). Wie beobachtet werden konnte, wurde die Wiese ende Juni einmalig gemaht,

das Streugut wurde nach einigen Tagen entfernt.

Hans Lehmann, ein freiwilliger Amphibienschitzer, dokumentieret in den letzten Jahren grosse
Wanderbewegungen von Adulten Bergmolchen (/chthyosaura alpestris), Grasfréschen (Rana
temporaria) und Erdkréten (Bufo bufo), seltener wurden auch Teichmolche (Lissotriton vulgaris)

erfasst. Ihm zufolge, ist die Akzeptanz beider Durchlasse bei den adulten Amphibien sehr hoch.

Jedoch wurde die Rickwanderung der juvenilen Amphibien bis her noch nicht erfasst.

L

Abbildu Abbildung 6: Ausgang Kéétenprofil
Beton Leitsystem. Bild: Eveline Hasli Folien Leitsystem. Bild: Eveline Hasli

2.2 Feldaufnahme

Am 1. Juni 2015 wurde mit der Erhebung der Felddaten begonnen, vorher wurde auf Grund von
Erfahrungswerten in den Gebieten keine Jungtierwanderung erwartet. Ab diesem Zeitpunkt wurden
die drei Standorte in regelmassigen Abstanden besucht, um den Startpunkt der
Jungtierwanderung nicht zu verpassen. Zusatzlich wurden die juvenilen Tiere im Gewasser
aufgesucht, um den Fortschritt der Metamorphose abzuschatzen. Ab dem Zeitpunkt, wo
wandernde Jungtiere festgestellt wurden, begann die eigentliche Feldarbeit und es wurde

versucht, taglich eine Feldaufnahme zu machen.

Auf Grund der geringen Kdrpergrésse und Sensibilitat der juvenilen Amphibien sind viele
Erfassungsmethoden, welche bei adulten Amphibien eingesetzt werden, nur sehr schwer
anwendbar. In Fangeimern besteht beispielsweise bei grosser Zahl von Tieren die Gefahr des

Erstickens (Geise & et. al., 2008). Daher wurde die Erfassung der Jungtiere durch eine quantitative
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Abschatzung der Jungtier-Dichte vorgenommen. Die Jungtier-Dichte wurde, je nach Anzahl Tiere,
in sechs Kategorien pro Quadratmeter eingeteilt: 0, 1, 2-5, 6-20, 21-50 und 51+. Zuerst wurden die
Jungtiere stichprobenweise in einem Quadratmeter gezahlt und dann aufgrund dieser Werte fiir die
Gesamterhebung extrapoliert. Bei jeder Feldaufnahme wurden auf einer Karte, Flachen mit
gleichen Dichte-Kategorien eingezeichnet. Entlang von Wegen und Strassen wurden fiur eine

genauere Erfassung der Daten die Distanzen ab einem Referenzpunkt erfasst.

Erganzend dazu wurden Ubersichtsbeobachtungen aufgenommen. Falls eindeutig ersichtlich,
wurden die Laufrichtung und das Verhalten erfasst, sowie die Anzahl vertrockneter oder toter

Jungtiere gezahlt. Diese Daten dienten als Grundlage fiur die GIS basierten Karten.

2.3 Datenauswertung

Auf der Basis der Feldaufnahmen wurden mit dem Programm ArcGIS Karten erstellt. Daflir wurden
zuerst die Flachen mit der Kategorie der Jungtier-Dichte und weiteren relevanten Informationen
erfasst und diese mit verschiedenen Farben dargestellt. Wenn gentigend Daten vorhanden waren,
wurde pro Aufnahme eine A4 Karte erstellt. Oftmals musste fiir die bessere Darstellbarkeit jedoch
noch zusatzliche Detailkarten erstellt werden. Auf dem Layout dieser Karten wurden ausserdem
wichtige Informationen, wie der Aufnahmezeitpunkt, Wetter und Bemerkungen notiert. Diese

Karten dienten als Grundlage fir die Auswertung und Interpretation der Daten.
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3 Resultate

3.1.1 Tirlersee

Die Feldaufnahmen fanden zwischen dem 01.06.2015 und dem 09.07.2015 statt. In dieser Zeit

wurden 15 Begehungen zu verschiedenen Tageszeiten und Wetterbedingen durchgefiihrt.

Von der ersten Besichtigung am 01.06.2015 bis am 27.06.2015 wurden, abgesehen von zwei
Einzeltieren am 16.06.2015, keine wandernden Jungtiere gefunden. Dies war eine sehr trockene

Zeit mit Hochsttemperaturen Anfang Juni bis zu 30°C.

Wahrend einer weiteren warmen Periode mit Hoéchsttemperaturen tber 30°C gegen Ende Juni und
Anfang Juli, konnten am 30.06.2015 die ersten wandernden Jungtiere festgestellt werden (siehe
Karten im Anhang). Auf dem Kiesweg konnten an zwei Standorten Jungtiere festgestellt werden.
Ausserdem hielten sich noch viele Jungtiere in diesem Bereich in der Vegetation zwischen dem
Weg und dem See auf, diese konnten jedoch auf Grund der schlechten Sichtbarkeit nicht erfasst
werden. Die Jungtiere auf dem Weg, wanderten teilweise wieder zurlck in die kiihle Vegetation.
Ein ahnliches Bild zeigte sich am 02.07.2015. Zusatzlich zu den Tieren auf dem Kiesweg, konnten
noch mehrere Einzelbeobachtungen von Jungtieren gemacht werden und vor dem Bachdurchlass
wurde eine Jungtierdichte von 2-5 Tieren pro m? festgestellt. Am 04.07.2015 zeigte sich wieder ein

ahnliches Bild, mit mehr Jungtieren vor dem Bachdurchlass und auf dem Kiesweg.

Nach einer trockenen und heissen Periode kam es in der Nacht vom 07.07.2015 auf den
08.07.2015 zu starken Niederschlagen infolge eines Gewitters. Bei der Begehung am Morgen des
08.07.2015 konnte dann eine ganz andere Situation als bei den vorherigen Begehungen
angetroffen werden. Bei einem grossen Teil des Leitsystems auf der Seeseite, konnten Jungtiere
beobachtet werden. Teilweise benutzen diese offensichtlich die Tunnels und auch auf der
Waldseite der Tunnels konnten Jungtiere beobachtet werden. Leider |asst es die dichte Vegetation
auf dieser Strassenseite oftmals nicht zu, genauere Beobachtungen zu machen. Entlang des
Leitwerks auf der Seeseite sind die Jungtiere jedoch sehr gut sichtbar, da dort die Vegetation frisch
gemaht wurde. Dort sind die Jungtiere teilweise sehr unterschiedlich weit entwickelt und haben

unterschiedliche Grdssen. Ausserdem sind sie sehr aktiv und bewegen sich recht schnell.

Am darauf folgenden Tag, den 09.07.2015, sind die Jungtiere zu einem grossen Tell
verschwunden. Nur noch vor wenigen Tunnel konnten Tiere gefunden werden. Der Bereich
zwischen dem See und der Strasse wurde intensiv abgesucht, ohne Funde von Jungtieren. Dieses
Gebiet war zu einem grossen Teil sehr gut einsehbar, da die Vegetation gemaht wurde. Anders auf
der Waldseite der Strasse, dort ist die Vegetation sehr dicht. Da auf der Seeseite der Strasse nur

noch wenige Jungtiere gefunden wurden, wird angenommen, dass ein grosser Teil der Jungtiere
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durch die Tunnels auf die andere Strassenseite gelangt ist. Auch auf der Strasse konnten keine

lebendigen oder toten Tiere gefunden werden.

3.1.2 Eigental

Die Feldaufnahmen fanden zwischen dem
01.06.2015 und dem 21.06.2015 statt. In dieser
Zeit wurden 15 Begehungen zu verschiedenen

Tageszeiten und Wetterbedingen durchgeflhrt.

Bei der ersten Begehung am 01.06.2015
konnten noch keine Bewegungen registriert

werden. Jedoch wurden Kaulquappen im Teich

v
. Abbildung 8: Kaulquappen am 01.06.2015.
war noch nicht vollstandig abgeschlossen. Bild: Andreas Hofstetter

beobachtet, ihre Schwanzflossenmetamorphose

Am Abend des 05.06.2015 konnten bei 30 Grad
und sonnigen, trockenen Verhaltnissen auf dem
Feldweg nordwestlich des Weihers, die ersten
wandernden Jungtiere beobachtet werden. Die
Tiere bewegten sich langsam Uber den Feldweg
in sidwestlicher Richtung. Am darauffolgenden

Tag hatte sich die Anzahl der wandernden

Jungtiere deutlich erhéht. Zudem konnten

i oW

‘gl

Bewegungen am Bachdurchlass, auf dem AT ST
Abbildung 9: Wanderung durch den Durchlass am

Rastplatz beim Wald sowie auf dem Weg in der ~ 07.06.2015. Bild: Eveline Hasli

Mitte des Weihers registriert werden. Durch den Bachdurchlass scheinen die Jungtiere gerichtet

hindurch zu gehen.

Am Morgen des 07.06.2015 bei trockenen, sonnigen Verhaltnissen und 23 Grad, fand die grosste
von uns beobachtete Wanderbewegung durch den Durchlass statt. Die Jungtiere gingen auf der
westlichen Uferseite am Leitsystem entlang in den Tunnel. Auf der dstlichen Uferseite bewegten
sie sich mehrheitlich die B6schung hoch. In etwa der Halfte des Tunnels gab es eine Ansammlung
der Jungtiere. Einige kamen aus dem Durchlass wieder heraus, um die Béschung hinauf zu gehen.
Beim Tunnelausgang wurden deutlich weniger Tiere beobachtet, sobald sie aus dem Tunnel

kamen gingen sie weiter die Béschung hinauf Richtung Nordosten.

Das Wanderverhalten bei nassen Strassenverhaltnissen konnte erstmals am 08.06.2015 bei
leichtem Regen und 16 Grad beobachtet werden. Es war auffallig, dass der grosste Teil der Tiere

versuchte, Uber die Leitsysteme zu gelangen. Es gab zwar Tiere die sich im Tunnel aufhielten,
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jedoch war nur vereinzelt eine zielgerichtete Bewegung durch den Tunnel zu beobachten. Die
grosste Ansammlung auf der Strasse befand sich beim Feldweg am nordwestlichen Ende des
Weihers. Die Wanderung scheint zielgerichtet tiber die Strasse zu verlaufen. Die Situation auf der

Strasse verandert sich sehr schnell, je nach Temperatur und Feuchtigkeit des Asphalts.

Am 09.06.2015 wurden nur wenige Tiere auf der Strasse beobachtet, sie hielten sich meist am
linken Strassenrand auf. Dennoch wurden viele tote Tiere auf der Strasse gezahlt (bis zu 20 pro

m?), vor allem oberhalb des Durchlasses.

Am friihen Morgen des 11.06.2015 bei trockenen Asphaltverhaltnissen konnten im ganzen
Untersuchungsgebiet Jungtiere auf der Strasse beobachtet werden. lhre Zugrichtung war
Zielgerichtet Uber die Strasse. Die Mehrheit der beobachteten Jungtiere am Durchlass versuchte

Uber das Leitsystem zu gelangen, nur wenige gingen durch den Tunnel.

Am 12. und 13. Juni waren die Temperaturen bei der Feldbegehung um die 20 Grad, es konnten
keine Wanderungen auf dem Asphalt beobachtet werden. Es scheint daflr zu trocken und zu
warm zu sein, an den Tagen zuvor war es meist zwischen 14 und 17 Grad und regnete. An den
darauffolgenden Tagen zwischen dem 14. -17. Juni 2015 regnete es bei den Feldaufnahmen. Es
konnten vermehrt Tiere auf der Strasse beobachtet werden, der Bachdurchlass wurde in dieser
Zeit nicht mehr genutzt. Die Tiere gingen die Béschung hinauf und an den Leitsystemen entlang
und, wenn immer es moglich war, Uber diese hinweg. Die Anzahl der zu beobachtenden Jungtiere
ging in diesen Tagen stark zurick. Am 18.06.2015 konnten im ganzen Gebiet nur noch funf Tiere

und am 21.06.2015 nur noch drei Tiere beobachtet werden.

3.1.3 Chernersee

Die Erstbegehung fand am 01.06.2015 statt, bis zum 11.08.2015 wurden 33 Feldaufnahmen, zu
verschiedenen Wetterbedingungen und Tageszeiten durchgefiihrt. In dieser Zeit konnten nicht
genugend verwertbare Daten gesammelt werden, um eine Aussage uber die Wirkung der
Amphibienschutzanlage machen zu kdnnen. Es konnten Einzelbeobachtungen registriert werden,

aber keine angehaufte Wanderbewegung.

Am 25.07.2015 konnten erstmals Jungtiere in den Gebischen um den Weiher beobachtet werden.
Wir vermuten, dass sich die Metamorphose der Kaulquappen aus uns unbekannten Griinden im
Chernersee verzdgert haben kénnte, wie wir dies auch in einem Bach in Dielsdorf beobachtet
haben. Aufgrund der dichten Vegetation um den Weiher, konnte das Gewasser nur an zwei Stellen

begangen werden, von diesen Stellen konnten nie Kaulquappen beobachtet werden.
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Zudem war der Sommer 2015 sehr trocken, zwischen dem 16.06.2015 und dem 22.07.2015 fiel in
der Region Neerach kaum Niederschlag. Somit war die Vegetation und vor allem die Béden sehr

stark ausgetrocknet, was vermutlich zu unglnstigen Wanderbedingungen fihrte.

Zwischen dem 25.07.2015 und dem 11.08.2015 konnten immer wieder Einzelbeobachtungen

gemacht werden.

Am Morgen des 10.08.2015 bei 19 Grad und nassen Verhaltnissen wurden die meisten Jungtiere
beobachtet. Vor allem am Leitsystem entlang sah man immer wieder vereinzelte Tiere, sie gingen
daran entlang ohne zu versuchen es zu uberklettern. Am Ende des Leitsystems am nordwestlichen
Ende des Feldwegs wurden entlang der Strasse in nordwestlicher Richtung tber vier Meter auf

beiden Seiten der Strasse 2-5 Jungtiere/m? beobachtet.

In der Nacht auf den 11.08.2015 fand bei Regen eine erneute Begehung statt, es wurden jedoch

nur zwei Jungtiere gesichtet, woraufhin die Feldaufnahmen eingestellt wurden.

Bei keiner Begehung konnte das Verhalten juveniler Frosche im Durchlass beobachtet werden.

Der Durchlass wurde daflr bei vielen Besichtigungen von Molchen genutzt.
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4 Diskussion

4.1 Methode

Da viele Methoden, welche bei adulten Amphibien eingesetzt werden, bei Jungtieren aufgrund der
grossen Individuenzahl, Sensibilitdt oder besonderer Kletterfahigkeiten nur sehr schwer
angewendet werden kénnen, wurde fur diese Arbeit wie im Kapitel 2.2 beschrieben mit

Sichtbeobachtungen gearbeitet (Geise & et. al., 2008). Diese bringen jedoch Probleme mit sich:

Das Hauptproblem dieser Methode ist, dass man nur Einsicht auf gewisse Bereiche hat. Diese
beschranken sich auf Strassen, Wege, vegetationsfreie Bereiche oder Bereiche mit sehr tiefer
Vegetation, die kurzlich geschnitten wurde. Es ist also immer eine relativ grosse Flache
vorhanden, in der man keine Einsicht auf die Jungtierdichte hat. Wahrend den Feldaufnahmen
wurde die Erfahrung gemacht, dass bereits eine Vegetationshdhe von wenigen Zentimetern eine

Abschatzung der Dichte beinahe unmaoglich machen kann.

Ausserdem kann es sehr schwer sein, Aussagen aufgrund der Dichte vor und nach dem Tunnel zu
machen. Bei der Feldarbeit im Eigental wurde beobachtet, dass sich meistens vor dem Tunnel
eine Ansammlung von Jungtieren befindet. Hinter diesem ist die Dichte immer einiges geringer, da
die Jungtiere nach dem Durchqueren des Tunnels, wie Feldbeobachtungen bestatigen, sich relativ
zugig weiterbewegen. Trotzdem wurde versucht mit diesen Dichten vor und hinter dem Tunnel

Aussagen zu machen.

Um eine zuverlassigere Aussage Uber die Anzahl Jungtiere, welche den Tunnel benutzen, zu
machen, musste wohl noch eine zusatzliche Methode angewendet werden, die es erlaubt, die
durchquerenden Jungtiere zu zahlen. Aus oben genannten Griinden ist es jedoch schwer, eine
geeignete Methode zu finden. Ausserdem ware dies im Rahmen dieser Arbeit nicht machbar

gewesen.

4.2 Ergebnisse

421 Tirlesee

Aufgrund der Erfahrungswerte im Eigental, wo die Jungtierwanderung rund zwei Wochen
angehalten hat, wurde auf eine zweite Feldaufnahme am Abend des 08.07.2015 verzichtet. Im
Nachhinein ware eine solche und vielleicht sogar eine dritte in der Nacht jedoch sehr nutzlich
gewesen, da die Anzahl ersichtlicher Jungtiere am Morgen des 09.07.2015 stark abgenommen
hat. Damit hatte besser aufgezeigt werden kdnnen, wie sich die Tiere entlang des Leitsystems

bewegen. Gemass John (2003) braucht es einen Niederschlag von 5mm, bis die
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metamorphosierten Jungtiere ihr Versteck verlassen und sich auf Wanderung begeben. Dies war
wohl, nach einem langeren trockenen Zeitraum, nach dem Gewitter in der Nacht vom 07.07.2015
auf den 08.07.2015 der Fall. Am 09.07.2015 wurde das Gebiet zwischen dem See und der Strasse
intensiv abgesucht. Dieses war, da die Wiesen kurzlich geschnitten wurden, sehr gut einsehbar.
Nur der Bereich mit Schilf konnte nicht eingesehen werden, es ist jedoch unwahrscheinlich, dass
die Jungtiere in dieses Gebiet zurlickgekehrt sind. Wie auf der Karte ersichtlich ist, wurden nur
noch wenige Tiere gefunden. Auch auf der Strasse konnten keine Amphibien gefunden werden.
Daher wird davon ausgegangen, dass in dieser Zeit ein Grossteil der juvenilen Amphibien durch
die Amphibientunnels auf die andere Strassenseite gewandert ist und das Leitsystem in Bezug auf
die Jungtierwanderung sehr gut funktioniert. Da die Bereiche auf der Waldseite der Strasse wegen
der dichten Vegetation jedoch sehr schwer einsehbar waren und dort daher keine Amphibien

gefunden wurden, kann diese These nicht sicher belegt werden.

Im Gebiet Turlersee wird deutlich, dass die Jungtierwanderung stark vom Wetter abhangig ist.
Wahrend der trockenen Periode im Juni konnten immer nur vereinzelte Jungtiere festgestellt
werden. Diese halten sich meistens in der Vegetationsnahe auf und kehren von den Wegen auch
wieder in diese zuriick. Nach dem starken Gewitter in der Nacht vom 07.07.2015 auf den
08.07.2015 haben die Amphibien stark angefangen zu wandern. Der Bachdurchlass, sowie auch
die anderen Tunnels unter der Strasse wurden benutzt. Im Bereich des Bachdurchlasses wurden
schon vor dem Gewitter vereinzelt Jungtiere festgestellt, was fir die anderen Bereiche der Anlage
nicht der Fall war. Dies kann darauf hinweisen, dass die Jungtiere bei nicht optimalen
Bedingungen, wie zu trockenem Wetter, den Bachdurchlass aufgrund der grésseren Feuchtigkeit
im Tunnel eher benutzen. Vielleicht ist der Grund fiir diese Beobachtung eine gréssere Dichte von
Individuen Der Bachdurchlass scheint besser als andere Tunnels akzeptiert zu werden. Jedoch
kénnen angeschwemmte Hindernisse auf den seitlichen Banketten die Wanderung behindern. Es

scheint sinnvoll diese vor der Wanderung zu entfernen.

4.2.2 Eigental

Die ersten Jungtiere wurden am 05.06.2015 auf dem Weg nordwestlich des Weihers festgestellt.
Vermutlich dadurch, dass dort die Distanz vom Weiher zu einem einsehbaren Bereich am
geringsten ist. Dass die Jungtiere ihre Wanderung bereits an diesem warmen und trockenen Tag
beginnen, ist aufgrund der Literatur ungewoéhnlich (John, 2003). Viele Jungtiere verstecken sich
jedoch auch noch in der feuchten Vegetation. Es scheint, dass sich die Jungtiere in zwei
verschiedene Richtungen bewegt haben. Die einen laufen in stidwestlicher Richtung in den Wald,
da sie dort keine Strasse queren, sind diese fur die Arbeit wenig relevant. Jedoch konnten auch
Jungtiere beobachtet werden, die sich in Richtung der Strasse bewegen und diese am 08.06.2015

auch in einer hohen Dichte Uberquert haben. An diesem Tag war das Wetter kalter als die Tage
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zuvor und der Boden war durch die Niederschlage nass. Es scheint, dass dies ein wichtiger Faktor

ist, ob die Tiere in der Vegetation verharren oder die Strasse fur die Wanderung benutzen.

Nachdem am 06.06.2015 zum ersten Mal
Jungtiere vor dem Bachdurchlass
festgestellt wurden, herrschte bis zum
14.06.2015 eine sehr hohe Dichte in
diesem Bereich. Die Dichte auf der
Teichseite des Bachdurchlasses ist meist
hoéher als auf der anderen Seite.
Ausserdem konnte beobachtet werden,
wie die Jungtiere zwar zielstrebig in den

Tunnel hinein wanderten, aber auch viele

wieder durch den Bachlauf zuriick . AT =

h t d Bei Abbildung 11: Verdreckte Laufflaiche im Bachdurchlass stellt
geschwemmt wurden. beim genauen Hindernis fir Jungtiere dar. Bild: Eveline Hasli

Betrachten der Situation im Tunnel wurde
festgestellt, dass die seitlichen Bankette
stark verdreckt sind und teilweise schwer
Uberwindbare Hindernisse darstellen. Die
kleinen Jungtiere kénnen die teilweise
hohen Erdklumpen nicht Gberwinden und
stauen sich in diesen Bereichen. Als
Sofortmassnahme wurde am 09.06.2015
mit einem Brett eine Art Briicke innerhalb
des Tunnels installiert, welches zwei

gerade Laufflachen verbindet.

Ausserdem wurden die Lauflache von

Abbildung 10: Jungtiere benutzen den Tunnel und die Briicke.
Bild: Eveline Hasli

Hand planiert und somit fiir die Jungtiere
uberwindbarer gestaltet. Wie spatere Begehungen zeigten wurde es von den Jungtieren gut
Angenommen. Wie gross der Einfluss dieser Massnahme auf die Jungtierzahl, die den Tunnel
passierten, war bleibt jedoch offen. Auf jeden Fall muss in Zukunft darauf geachtet werden, dass

die Bankette im Tunnel vor der Jungtierwanderung freigemacht werden.

4.2.3 Chernersee

Weshalb der Froschregen bis zum 11.08.2015 ausblieb, ist schwer zu beurteilen. Es sind daftir

drei Mdglichkeiten denkbar:
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- Der Chernersee ist ein kleiner Grundwasserweiher, mit einem Fassungsvermdgen um die 320 m®
(Schatzung mit Hilfe des GIS). Da der Friihling so wie auch der Sommer trocken und warm waren,
ist es mdglich, dass seichte Gebiete des Weihers austrockneten und somit ein Teil des Laichs oder

Larven verendeten.

- Da die Jungtiere aufgrund der warmen und trockenen Bedingungen gezwungen waren am
Weiher zu verweilen, bis die Bedingungen eine Wanderung ermdglichten, kann es sein, dass nicht
genugend Nahrung oder Versteckmoglichkeiten vorhanden waren und so die Mortalitat am Weiher

erhoht war.

- Aufgrund der trockenen und warmen Verhaltnisse kann es sein, dass die Niederschlage bis zum
11.08.2015 nicht ausreichten, um Bedingungen zu schaffen, die eine angehaufte Wanderung
erlaubten. Somit ist es auch mdglich, dass die grosse Wanderbewegung nach den

abgeschlossenen Feldaufnahmen stattfand.

4.3 Akzeptanz von Leitsystemen durch jungen Amphibien

Im Eigental zeigte sich, dass bei gunstigen Wanderbedingungen mit milden Temperaturen und
genugend Feuchtigkeit, die Tiere versuchen das Leitsystem zu Uberwinden. Um den Schutz der
Jungtiere bestmoglich zu gewahrleisten, mussen die Zaune intakt sein und mdglichst nahtlos an

das néachste Leitsystem anknipfe.

Obwohl im Chernersee nur wenige Tiere beobachtet werden konnten, zeigte sich dennoch wie
wichtig ein vollumfangliches Leitwerk um den Weiher herum ist. Es konnte am Chernersee

beobachtet werden, wie Jungtiere am Ende des Leitwerkes die Strasse Uberquerten.

Beim Standort Tirlersee zeigte sich, dass ein Leitsystem bezogen auf die Jungtierwanderung sehr
gut funktionieren kann. Es konnte beobachtet werden, wie die Tiere die Tunnels benutzen. So wie

es scheint, durchquerte dort eine sehr grosse Anzahl Jungtiere die Anlage innerhalb eines Tages.

Es konnten keine Tiere auf der Strasse gefunden werden. (siehe Kapitel 4.2.2) Es scheint also,

dass die Jungtiere dort die installierte Abschrankung nicht Gberwinden konnten oder wollten.

Auffallig bei den Beobachtungen war, dass die Jungtiere im Eigental versuchten das Leitsystem
aus Holz auch an intakten Stellen zu Gberwinden. Im Gegensatz dazu wurde das an den beiden
anderen Standorten bei denen das Leitwerk aus Betonelement besteht nicht beobachtet. Ob dies
an der am der Struktur des Materials, der Temperatur liegt oder nur Zufall war, missten weitere

Untersuchungen zeigen.

Ein weiterer Faktor fir die ungenliigende Schutzwirkung im Eigental muss in der Tatsache gesucht

werden, dass es im ganzen Gebiet des Eigentals bei einer reinen Weiherlange von 300 Metern
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lediglich einen Durchlass gibt. Laut dem Naturschutzverbund Deutschland sollte alle 50 Meter ein

Durchlass angebracht werden (Oerter, 2015).

4.4 Benutzung der Strasse fiir die Jungtierwanderung

Die folgende Tabelle soll aufzeichnen, bei welchen Bedingungen die Jungtiere die asphaltierte

Strasse und den Kiesweg benutzen. Sie zeigt alle Feldaufnahmen an denen Jungtiere auf der

Strasse oder auf dem Kiesweg festgestellt wurden.

Datum Uhrzeit

06.06.2015 16.45 - 18.15

07.06.2015  9.30 - 11.00

08.06.2015  9.30-11.30

09.06.2015  13.30 - 15.30

10.06.2015 10.15-12.05

11.06.2015 6.30 - 8.30

12.06.2015 17.00-18.30

13.06.2015 11.00-12.30

14.06.2015  19.00-20.30

15.06.2015 15.50-17.30

16.06.2015 07.00-08.15

10.08.2015 07.10-07.45

Wetter
sonnig/Wolken aufziehend
sonnig/wenige Schleierwolken

bewdlkt/teilweise Regen/nass

bewdolkt

bewdolkt

bewdlkt, dann sonnig
bewdlkt, dann sonnig
sonnig/leicht bewdlkt

regen

zuerst regen, danach bewdlkt
regen

bewdolkt

Temp.
(°C)

29
23

16

20
22
20
18
16

19

Bodenfeuchte
trocken
trocken

nass

Vegetation feucht, Asphalt
trocken

Vegetation feucht, Asphalt
trocken

Vegetation feucht, Asphalt
trocken

trocken
trocken
nass
nass
nass

nass

Jungtiere auf Strasse
keine
keine

hohe Dichte

geringe Dichte

mittlere Dichte

mittlere Dichte Gber grosse Flache
keine

keine

geringe Dichte

mittlere Dichte

geringe Dichte

geringe Dichte

Jungtiere auf
Kiesweg

geringe Dichte
geringe Dichte

mittlere Dichte

geringe Dichte

mittlere Dichte

geringe Dichte
geringe Dichte
keine
keine
keine
geringe Dichte

keine

Tabelle 1: Zusammenhang des Wetters und der Wanderaktivitidt der Jungtiere auf der Strasse und dem Kiesweg

im Eigental.

Es wird deutlich, dass sie die Strassen bei trockenen Bedingungen und Temperaturen tber 20°C

nicht benutzen. Sind die Temperaturen unter 20°C und die Strasse trocken, wird diese teilweise

auch mitbenutzt. Jedoch war es bei diesen Bedingungen auch bewdélkt oder die Begehung fand

am Morgen statt und der Asphalt konnte sich nicht aufwarmen. Es wird vermutet, dass die

Temperatur des Asphalts der Hauptfaktor ist, ob die Jungtiere die Strasse benutzen oder nicht.

Diese ist auch von der Tageszeit abhangig. Vermutlich wird die Strasse nachtsuber trotz trockenen

Bedingungen von den Jungtieren benutzt. Um verlassliche Aussagen dariber zu machen, mussten

jedoch noch weitere Untersuchungen gemacht werden.

Auf dem Kiesweg scheint die Temperatur und die Feuchte einen geringeren Einfluss zu haben.

Vermutlich warmt sich dieser weniger stark auf und ist daher noch langer ohne

Austrocknungsrisiko flr die Jungtiere passierbar. Jedoch muss auch beachtet werden, dass die
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Kieswege eher an schattigeren Lagen liegen als die asphaltierte Strasse. Eine zusatzliche Rolle
kdénnte die Distanz zum Wasser spielen. Bei den Kieswegen, zumindest im Eigental, ist der Weiher
naher als bei den Strassen. Dies kdénnte dazu flhren, dass die Tiere auf dem Weg in
Sommerhabitat weniger Feuchtigkeit verloren haben und so die Uberquerung des Kieswegs

ertrugen.

Auch wenn gemass Kyek und Wittmann (2004) die ginstigsten Amphibienschutztunnel ein
feuchtes Klima haben und im besten Fall teilweise geflutet sind, scheinen im Eigental die Jungtiere
die trockene Strasse auch in der Nacht zu benutzen. Wichtiger scheint hier die Temperatur des

Asphalts. Im Eigental konnte J T b F e o

beobachtet werden, dass bei
feuchten Bedingungen der
Durchlass deutlich weniger genutzt
wird als bei trockenen. Zwischen
dem 14. Und 17. Juni wurde er bei
Regen sogar gar nicht genutzt. Die
Hypothese, dass Jungtiere den
Bachdurchlass dank seiner
Feuchtigkeit so lange akzeptieren,

bis die Bedingungen es zulassen,  Apbildung 12: Bei Regen wird die Strasse mit deutlicher

. .. .. Laufrichtung genutzt. Bild: Eveline Hasli
die Strasse zu Uberqueren, misste 99

man in einer weiteren Arbeit vertieft untersuchen.

4.5 Leitwerk oder Sperrung der Strasse

Aufgrund einer aktuellen Debatte am Standort Eigental stellt sich die Frage, was, bezogen auf den
Amphibienschutz, sinnvoller ist: Die Sperrung der Strasse oder die Renovierung der Strasse mit
einer Installation eines neuen Amphibienleitsystems. Bezogen auf die Jungtierwanderung kénnen
anhand dieser Arbeit folgende Aussagen gemacht werden. Grundsatzlich scheinen beide
Varianten zu funktionieren. Damit diese funktionieren, missen jedoch einige Punkte beachtet

werden.

Wird die Strasse gesperrt, muss dies konsequent umgesetzt werden. Wahrend der Feldarbeit war
diese Strasse, bis auf den Zubringerdienst Verkehr, gesperrt. Trotzdem konnten teilwiese bis zu 10
Fahrzeuge in der Stunde beobachtet werden. Da die Amphibien die Strasse sehr langsam
Uberqueren, kann dies ein sehr grosser Schaden anrichten. Gemass Hummel (2001) kénnen
Todesfélle von Amphibien auch indirekt durch Autos aufgrund des schnellen Druckwechsels unter

dem Auto passieren. Eine Temporeduktion auf 30 km/h wiirde dies verringern. Jedoch gibt es
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gemass Schmidt und Zumbach (2008) keine Untersuchungen, welche dies bestatigen. Eine
temporare Sperrung der Strasse ist vermutlich schwierig umsetzbar, da die Jungtierwanderung
Uber einen viel langeren Zeitpunkt als die Laichwanderung stattfindet. Die Strasse misste
ausserdem auch uUber den Tag gesperrt werden, da die Jungtiere bei Regen auch tagsuber
wandern. Um ein sicheres Uberqueren zu gewahrleisten, miisste die Strasse wohl in den Monaten
Juni, Juli und August konsequent gesperrt sein. Ausserdem wurde wahrend den Feldarbeit
beobachtet, wie Rabenkrahen (Corvus corone) sich am reichhaltigen Buffet der jungen Amphibien
auf der Strasse bedienen. Die Jungtiere sind auf der Strasse schutzlos diesen Fressfeinden

ausgesetzt. Wie gross dieser Einfluss auf die gesamte Population ist bleibt offen.

Wie sich am Standort Tlrlersee gezeigt hat, kann ein fest installiertes Leitsystem bezogen auf die
Jungtierwanderung sehr gut funktionieren. Wichtig dabei ist, dass die Amphibien die Tunnels ohne
intaktes Leitsystem nicht benutzen werden (Kordges, 2003). Dieses muss also regelmassig auf
Schaden kontrolliert werden. Die Flachen entlang den Leitsystemen sollten gemaht werden. Dies
beschleunigt das Vorankommen der Amphibien entlang diesen Anlagen und verhindert, dass die
Jungtiere mit Hilfe der hohen Vegetation die Zadune Uberwinden kdnnen. Die Tunnels mussen vor
der Amphibienwanderung im Fruhling, aber auch vor der Jungtierwanderung kontrolliert werden.
Die Laufflachen in den Tunnels missten gereinigt werden. Wie sich im Eigental bestétigt hat, sind
besonders die kleinen juvenilen Amphibien anféllig auf Hindernisse innerhalb der Tunnels. Wird ein

Leitsystem also nicht optimal gewartet, kann es eine Barriere darstellen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass neben dem Entfernen der Strasse, was gemass
Schmidt und Zumbach (2008) immer die beste Lésung flr die Amphibien ware, aber aus
politischen Griinden kaum umsetzbar ist, beide oben genannten Méglichkeiten vorstellbar sind. Es
scheint so, dass eine gesperrte Strasse mehr Probleme mit sich bringt, als ein wie am Standort

Turlersee fest installiertes und funktionierendes Leitsystem.

ZHAW Departement N / Hasli Eveline, Hofstetter Andreas / Ul13 -19 -



Semesterarbeit 1: Untersuchung Jungtierwanderung Amphibien

5 Schlussfolgerung

Aufgrund unserer Beobachtungen kommen wir zum Schluss, dass eine intakte und gut gewartete
Anlage, wie beim Tiirlersee, ein Uberqueren der Strasse so gut wie unméglich macht und somit
einen guten Schutz bietet. Die dazugehoérigen Tunnels unter der Strasse werden von den
Jungtieren akzeptiert und bei gunstigem Wetter benutzt. Im Eigental sind die Leitwerke teilweise

stark beschadigt. Somit fallt dort die Schutzwirkung eher gering aus.

Die oben genannten Erkenntnisse ergeben sich aus Beobachtungen und Schéatzwerten aufgrund
von Dichtemessungen und Extrapolation. Damit bleibt eine gewisse Ungenauigkeit der Resultate.
Die Begehungen zeigen immer nur Momentaufnahmen. Ob so alle Wanderbewegungen erfasst
werden bleibt insbesondere am Beispiel Chernersee ungewiss. Weitere, allenfalls auch
experimentelle Untersuchungen zu den Fragen des optimalen Materials flur Leitsysteme und dem

idealen Abstand von Durchlassen sind angezeigt.
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Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Turlersee

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

30.06.2015

8:00 - 9:00

Andreas Hofstetter

sonnig, Wege noch im Schatten

18°C

trocken

« Erste wandernde Jungtiere auf Kiesweg festgestellt.

* Neben dem Weg seeseitig in der Vegetation noch viele weitere Tiere sichtbar,
jedoch nicht zahlbar.

« Jungtiere wandern teilweise auf den Weg, dann aber wieder zurtick in die
Vegetation

Anz. Tiere /| m?

0

1

25

6-20
[ 2150
s

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Turlersee

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

02.07.2015

8:00 - 9:00

Andreas Hofstetter

sonnig, Wege noch im Schatten

21°C

trocken

« Jungtiere halten sich weiterhin bevorzugs in der schattigen Vegetation
entlang des Kiesweges auf.

* Auch in der frisch gemahten Wiese konnte nur eine Einzelbeobachtung
gemacht werden.

» Beim seeseitigen Eingang des Bachdurchlasses eine Jungtierdichte
von 2-5 Tiere / m?

Anz. Tiere /| m?

0

1

25

6-20
[ 21-50
51+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Turlersee

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

04.07.2015

8:00 - 9:00

Andreas Hofstetter

sonnig, Wege noch im Schatten

22°C

trocken

» Anzahl Jungtiere vor dem Bachdurchlass hat etwas zugenommen.

« Jungtiere halten sich immernoch bevorzugs in der schattigen Vegetation auf.

Anz. Tiere /| m?

0

1

25

6-20
[ 2150
s

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Turlersee

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

08.07.2015

9:00 - 11:00
Andreas Hofstetter
bewdlkt, regnerisch
15°C

nass

* Nach Gewitter in der Nacht sind die Tiere sehr aktiv.

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5
6-20

- Grosse der Jungtiere variiert stark. Neben kleinen Tieren sind auch I 2150

viele grossere Tiere dabei.

* Zu einem grossen Teil ist die Vegetation entlang der Leitanlage gemaht worden

und gut einsichtlich.

B 51+

*  Einzelbeobachtung

Wegen.dichter Vegetation
schwer einsehbar.

Anlage wird jedoch deutlich von
den Jungtieren benutzt.

Bachdurchlass:

Wird deutlich von den Jungti _ 5}1
Vereinzelt Tiere auf‘der“WaI\dseihgin




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Turlersee

Aufnahmedatum: 08.07.2015 Anz. Tiere /| m?
Uhrzeit: 9:00 - 11:00
Person: Andreas Hofstetter 0
Wetter: bewdlkt, regnerisch 1
Temperatur: 15°C
Bodenfeuchte: nass 620
Bemerkungen: * Nach Gewitter in der Nacht sind die Tiere sehr aktiv.
- Grosse der Jungtiere variiert stark. Neben kleinen Tieren sind auch I 2150
viele grossere Tiere dabei. s
* Zu einem grossen Teil ist die Vegetation entlang der Leitanlage gemaht worden
und gut einsichtlich.

2-5

*  Einzelbeobachtung
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Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Turlersee

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

09.07.2015

8:00 - 9:30

Andreas Hofstetter

leich bewolkt

15°C

feucht

+ Viel weniger Jungtiere als noch am Tag davor.

* Gebiet zwischen See und Strasse intensiv nach Jungtieren abgesucht
und nur vereinzelt gefunden.

* Gebiet auf der Waldseite der Strasse nur sehr schwer einsehbar
wegen der dichten Vegetation.

Anz. Tiere /| m?

0

1

25

6-20
[ 21-50
51+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 05.06.2015 Anz. Tiere / m?
Uhrzeit: 18:00 - 20:00
Person: Andreas Hofstetter 0
Wetter: sonnig, leicht bewdlkt 1
Temperatur: 30°C 2.5
Bodenfeuchte: trocken
Bemerkungen: * Das erste Mal Jungtiere ausserhalb des Gewassers angetroffen

* Viele weitere Jungtiere sind in der Vegetation zwischen Weg und Gewasser

zu sehen. Wegen der Vegetation aber kaum zahlbar.

« Tiere bewegen sich langsam tber den Weg oder dem Weg entlang in

studwestlicher Richtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 06.06.2015

Uhrzeit: 16:45 - 18:15

Person: Andreas Hofstetter und Eveline Hasli

Wetter: sonnig, Wolken ziehen auf

Temperatur: 29°C

Bodenfeuchte: trocken

Bemerkungen: « Jungtiere auf Feldweg laufen Richtung Wald.Trotz grésserer Dichte der Tiere
auf dem Rastplatz Seeseitig, deutliche Laufrichtung in den Wald sichtbar.
» Ausserhalb der erfassten Flachen bei der Hauptstrasse in der dichten Vegetation
viele weiter Jungtiere sichbar, jedoch nicht zahlbar.
* Im Bachdurchlass eindeutige Laufrichtung durch den Tunnel sichtbar.




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

06.06.2015 Anz. Tiere /| m?
16:45 - 18:15

Andreas Hofstetter und Eveline Hasli
sonnig, Wolken ziehen auf 1
29°C 2.5
trocken

« Jungtiere auf Feldweg laufen Richtung Wald.Trotz grésserer Dichte der Tiere
auf dem Rastplatz Seeseitig, deutliche Laufrichtung in den Wald sichtbar. I 21-50
* Ausserhalb der erfassten Flachen bei der Hauptstrasse in der dichten Vegetation [l 51+
viele weiter Jungtiere sichbar, jedoch nicht zahlbar.

* Im Bachdurchlass eindeutige Laufrichtung durch den Tunnel sichtbar.

0

6-20




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 06.06.2015 Anz. Tiere / m?
Uhrzeit: 16:45 - 18:15
Person: Andreas Hofstetter und Eveline Hasli 0
Wetter: sonnig, Wolken ziehen auf 1
Temperatur: 29°C 2.5
Bodenfeuchte: trocken
Bemerkungen: « Jungtiere auf Feldweg laufen Richtung Wald.Trotz grésserer Dichte der Tiere

auf dem Rastplatz Seeseitig, deutliche Laufrichtung in den Wald sichtbar.

» Ausserhalb der erfassten Flachen bei der Hauptstrasse in der dichten Vegetation

viele weiter Jungtiere sichbar, jedoch nicht zahlbar.

* Im Bachdurchlass eindeutige Laufrichtung durch den Tunnel sichtbar.




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 07.06.2015

Uhrzeit: 09.30-11.00

Person: Eveline Hasli

Wetter: sonnig, wenige Schleierwolken

Temperatur: 23°C

Bodenfeuchte: trocken

Bemerkungen: *Auf der Strasse und am Strassenrand konnten keine Jungtiere
beobachtet werden




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:

Uhrzeit:
Person:
Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

07.06.2015

09.30-11.00

Eveline Hasli

sonnig, wenige Schleierwolken

23°C

trocken

*Grosse Jungtierwanderung am Bachdurchlass

*Verhalten vor dem Tunnel: die meisten Juntiere gehen
Zielgerichtet auf den Tunnel zu und hinein, gehen hauptséachlich
rechts am Leitssystem entlang, links versuchen Tiere die Béschung
hoch zu kommen. Im Tunnel scheinen sie nicht weiter zu

kommen. Wenige Tiere kommen aus dme Tunnel wieder raus und
gehen die Béschung hoch.

*Verhalten bei Tunnelausgang: deutlich weniger Tiere, ziehen gleich weiter. Wegen der Vegetation
kaum zahlbar.

Anz. Tiere / m?

0
1




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 08.06.2015

Uhrzeit:
Person:
Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

Anz. Tiere / m?
09.30-11.30

Eveline Hasli 0
bewdlkt, teilweise regen 1
16°C

nass e
*VVerhalten vor und im Tunnel: Die Meisten Tiere versuchen uber die Leitsysteme

zu kommen. Tiere im Tunnel sizten meist ruhig da,nur vereinzelt gehen sie I 2150
Zielgerichtet weiter P 51+

*VVerhalten auf der Strasse: Mehrheitlich direkte Wanderung iber Strasse
«Situation auf der Strasse verandert sich je nach Temperatur/Feuchtigkeit sehr schnell

2-5




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

08.06.2015

09.30-11.30

Eveline Hasli

bewdlkt, teilweise regen

16°C

nass

«Jungtiere nehmen Richtung Nordwest ab bis nur noch vereinzelt
Tiere auf der Strasse sind

«deutlich mehr Jungtiere auf der Teich Seite

«Jungtiere gehen ziemlich gerichtet Giber die Strasse




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:

Uhrzeit:
Person:
Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

09.06.2015

13:30 - 15:30

Andreas Hofstetter

bewdlkt

15°C

Vegetation feucht, Asphalt trocken

» Bachdurchlass wird von Jungtieren benutzt.

+ Auf der Strasse gleich Uberhalb des Bachdurchlasses grosse Menge von
Uberfahrenen Tieren. (bis zu 20 Tiere/m?)

* hohe Dichte von Jungtieren in der Vegetation gleich neben der Strasse




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

09.06.2015

13:30 - 15:30

Andreas Hofstetter

bewdlkt

15°C

Vegetation feucht, Asphalt trocken

» Bachdurchlass wird von Jungtieren benutzt.

+ Auf der Strasse gleich Uberhalb des Bachdurchlasses grosse Menge von
Uberfahrenen Tieren. (bis zu 20 Tiere/m?)

* hohe Dichte von Jungtieren in der Vegetation gleich neben der Strasse

Anz. Tiere / m?
0
1
2-5




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 10.06.2015 Anz. Tiere /| m?
Uhrzeit: 10.15-12.05 0
Person: Eveline Hasli
Wetter: Bewdlkt 1
Temperatur: 14°C 2-5
Bodenfeuchte: Veg. feucht, Asphalt trocken 620
Bemerkungen:
[ 2150
- 51+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 10.06.2015

Uhrzeit: 10.15-12.05

Person: Eveline Hasli

Wetter: Bewdlkt

Temperatur: 14°C

Bodenfeuchte: Veg. feucht, Asphalt trocken

Bemerkungen: *Auf dem Feldweg oberhalb des Durchlasses bewegen sich die Jungtiere
von siidwest diagonal nach nordorst.

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5
I 620
[ 2150
s+

Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

11.06.2015

6:30 - 8:30

Andreas Hofstetter

bewdélkt, dann sonniger

17°C

Vegetation freucht, Asphalt trocken

* Tunnel und "Briicke" werden mit eindeutiger Laufrichtung benutzt.

« Eindeutige Zugrichtung Uber Strasse von Links nach Rechts

* Eindeutige Zugrichtung Béschung hoch vor Bachdurchlass-Eingang
* Viele Tote Tiere auf Strasse, vor allem tber Bachdurchlass




N

Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental A

Aufnahmedatum: 11.06.2015 Anz. Tiere /| m?
Uhrzeit: 6:30 - 8:30 0
Person: Andreas Hofstetter
Wetter: bewdlkt, dann sonniger 1
Temperatur: 17°C 2.5
Bodenfeuchte: Vegetation freucht, Asphalt trocken 6.20
Bemerkungen: * Tunnel und "Briicke" werden mit eindeutiger Laufrichtung benutzt.

- Eindeutige Zugrichtung tber Strasse von Links nach Rechts I 21-50

* Eindeutige Zugrichtung Béschung hoch vor Bachdurchlass-Eingang
* Viele Tote Tiere auf Strasse, vor allem tber Bachdurchlass




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 12.06.2015
Uhrzeit: 17.00-18.30
Person: Eveline Hasli
Wetter: Bewolkt
Temperatur: 20°C
Bodenfeuchte: trocken

Bemerkungen: * Auf der Strasse sind keine Jungtiere zu Beobachten

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5
I 620
[ 2150
s+

Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 12.06.2015 Anz. Tiere /| m?
Uhrzeit: 17.00-18.30

Person: Eveline Hasli

Wetter: Bewdlkt 1
Temperatur: 20°C 2-5
Bodenfeuchte: trocken T 620
Bemerkungen: *Keine Jungtiere auf der Strasse B 2-s0

. s

*  Einzelbeobachtung

0




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 13.06.2015
Uhrzeit: 11:00 - 12:30
Person: Andreas Hofstetter
Wetter: sonnig, leicht bewdlkt
Temperatur: 22°C
Bodenfeuchte: trocken
Bemerkungen: * Keine Jungtiere auf Strasse
« Jungtiere vermeiden besonnte Platze
» Waldflachen grossraumig erfolglos abgesucht.




N

Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental A

Aufnahmedatum: 13.06.2015 Anz. Tiere /| m?
Uhrzeit: 11:00 - 12:30 0
Person: Andreas Hofstetter
Wetter: sonnig, leicht bewdlkt 1
Temperatur: 22°C 2.5
Bodenfeuchte: trocken 6.2
Bemerkungen: * Keine Jungtiere auf Strasse

- Jungtiere vermeiden besonnte Platze [ 2150

» Waldflachen grossrdumig erfolglos abgesucht.




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 14.06.2015 Anz. Tiere /| m?
Uhrzeit: 19.00-21.30 0

Person: Eveline Hasli

Wetter: regen !
Temperatur: 20°C 2-5
Bodenfeuchte: nass I 620
Bemerkungen: *Auf der Strasse sieht man immer wieder vereinzelte Tiere

[ 2150
CER

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

N

A

Aufnahmedatum: 14.06.2015

Uhrzeit: 19.00-21.30

Person: Eveline Hasli

Wetter: regen

Temperatur: 20°C

Bodenfeuchte: nass

Bemerkungen: *Die Jungtiere vermeiden den Tunnel, es gehen alle die Béschung

vor dem Durchlass hoch
«Jungtiere gehen ziemlich Zielgerichtet Gber die Strasse

L1} \-,'-JJ{‘ &
v
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Anz. Tiere / m?

0

1

25

6-20
[ 2150
R s+

» Einzelbeobachtung
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Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 15.06.2015
Uhrzeit: 15.50-17.30
Person: Eveline Hasli
Wetter: zuerst regen, danach Bewdlkt
Temperatur: 18°C
Bodenfeuchte: Alles nass
Bemerkungen: + Die Jungtiere meiden den Tunnel, es gehen alle Gber die Strasse
« Auf der Strasse sind immer wieder vereinzelte Jungtiere zu beobachten

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5
620
[ 2150
s+

Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

15.06.2015

15.50-17.30

Eveline Hasli

zuerst regen, danach Bewdlkt

18°C

Alles nass

« Auf der Strasse sind immer wieder vereinzelte Jungtiere zu beobachten
+ Auf den Feldwegen konnten keine Jungtiere beobachtet werden

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5
620
[ 2150
R s+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 15.06.2015

Uhrzeit: 15.50-17.30

Person: Eveline Hasli

Wetter: zuerst regen, danach Bewdlkt
Temperatur: 18°C

Bodenfeuchte: Alles nass

Bemerkungen: « Auf der Strasse sind immer wieder vereinzelte Jungtiere zu beobachten

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5

I 620

[ 2150

R s+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum:

Uhrzeit:
Person:
Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

16.06.2015

07.00-08.15

Eveline Hasli

Regen

16°C

nass

*Im Tunneleingang sowie im Tunnelausgang sind keine Jungtiere zu beobachten:
*Die Jungtiere auf der westlichen Buchuferseite

gehen Zielgerichtet die Béschung hoch.

*Auf der Strasse gehen sie entweder diagonal nach rechts oder diagonal
nach links Gber die Strasse

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5

I 620

[ 2150

R s+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 16.06.2015

Uhrzeit: 07.00-08.15

Person: Eveline Hasli

Wetter: Regen

Temperatur: 16°C

Bodenfeuchte: nass

Bemerkungen: « Auf der Strasse sind immer wieder Jungtiere zu beobachten
* Es ist keine gemeinsame Wanderrichtung auszumachen

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5
I 620
[ 2150
s+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Eigental

Aufnahmedatum: 18.06.2015

Uhrzeit: 08.00-08.45

Person: Eveline Hasli

Wetter: Bewdlkt

Temperatur: 13°C

Bodenfeuchte: Vegetation feucht, Asphalt trocken

Bemerkungen: + Im gesamten Untersuchungsgebiet konnten nur funf Jungtiere gefunden
werden

* Es konnte keine eindeutige Wanderrichtung ausgemacht werden

Anz. Tiere /| m?
0
1
2-5

I 620

[ 2150

R s+

Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Chernersee

Aufnahmedatum: 29.07.2015
Uhrzeit: 17.05-17.35 0
Person: Eveline Hasli

Wetter: Bewdlkt, ganzer Tag regen 1
Temperatur: 17°C

Bodenfeuchte: Vegetation nass, Strassenass 6-20
Bemerkungen: «Jungtier Ansammlung bei der Vegetation um den Weiher

[ 2150
B 51+

*  Einzelbeobachtung

Anz. Tiere / m?

2-5




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Chernersee

Aufnahmedatum:
Uhrzeit:

Person:

Wetter:
Temperatur:
Bodenfeuchte:
Bemerkungen:

10.08.2015

07.10-07.45

Eveline Hasli

Bewdlkt

19°C

Vegetation nass, Strasse trocken

« Jungtiere gehen am Leitsystem entlang

* Keine Jungtiere im Durchlass

« Juntiere am nordwestlichen Ende des Leitsystems in der Vegetation,
vereinzelt Tiere auf der Strasse

Anz. Tiere / m?

0

1

25

6-20
[ 2150
51+

*  Einzelbeobachtung




Semesterarbeit 1: Amphibienwanderung Jungtiere
Standort Chernersee

Aufnahmedatum: 11.08.2015 Anz. Tiere / m?
Uhrzeit: 00.30-00.45 0

Person: Eveline Hasli

Wetter: Regen !
Temperatur: 20°C 2-5

Bodenfeuchte: Vegetation und Strasse feucht 6-20
Bemerkungen: *Trotz Regen nur zwei Jungtiere beobachtet
I 2150

B 51+

Einzelbeobachtung
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