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Abstract

An den Gewassern Tschéachli/ St.Sebastian (Schanis) und Schlossweiher (Untereggen) wurde das
Wanderverhalten juveniler Amphibien mit Hilfe einer quantitativen Abzahlmethode untersucht.
Dabei wurden, nebst einigen Grasfréschen, (Rana temporaria) vor allem Erdkréten (Bufo bufo)
erfasst. Mit Hilfe von Dichte-Klassen auf ortsbasierenden GIS-Karten wurden die
Abwanderungsrichtungen nachvollzogen und durch Beobachtungen wahrend den Feldaufnahmen

wurden mdgliche Hindernisse und Gefahren analysiert.

Die juvenilen Amphibien wanderten vorwiegend radiar ab, so wurden Juvenile in allen
Himmelsrichtungen der untersuchten Gebiete registriert. Eindeutige Richtungsanderungen konnten
nur bei Hindernissen, welche aus unterschiedlichen Griinden uniiberwindbar waren, beobachtet
werden. Dabei stellten vor allem die Geleise im Gebiet des Tschachli-Weihers wahrend trockenen
Perioden und die Strassen, beziehungsweise die Wassersteine seitlich der Strassen im Gebiet
Schlossweiher, ein Hindernis dar.

Um eine sichere Abwanderung der juvenilen Amphibien zu erméglichen, sollten geeignete
Schutzmassnahmen angewendet werden, wie sie beispielsweise in beiden

Untersuchungsgebieten bereits fur adulte Tiere existieren.

On the spawning waters Tschéchli-Weiher (Schénis) and Schlossweiher (Untereggen) migratory
patterns of juvenile amphibians had been studied using quantitave collection method. Thereby,
besides to some common frog (Rana temporaria), above all, also common toads (Bufo bufo) were
detected. With the help of density classes on location-based GIS maps, the directions of migration
got retraced. In addition, through observations during the field surveys, possible obstacles and

hazards have been analysed.

The juvenile amphibians migrated mainly in a radial way, so juveniles were registered in all
directions of the studied areas. Distinct changes in direction could only be observed due to
obstacles that were insurmountable for various reasons. Especially the railway lines in the area of
Tschachli-Weiher during dry periods and the streets with Waterstones in the territory of

Schlossweiher turned out to be main obstacles.

To enable secure migration of juvenile amphibians, appropriate protective measures should be

applied, like they already exist for adult amphibians in both observed areas.
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1 Einleitung

Der Lebenszyklus von Amphibien ist sehr komplex. Wahrend den Entwicklungsstadien sind sie
dabei auf aquatische sowie auf terrestrische Lebensraume angewiesen. In der Regel wechseln sie
im Fruhjahr ans Fortpflanzungsgewasser. Die Erdkrote kann dabei mehrere Kilometer zuriicklegen
(Meyer et al., 2014).

Die Wanderbewegungen finden zu unterschiedlichen Zeiten statt. Fir den Beginn der
Frahjahrswanderung sind die passenden Temperaturen (mindestens 4°C), die Feuchtigkeit (oft
Regen) und die Lichtverhaltnisse (ab DAmmerung) die ausschlaggebenden Umweltfaktoren
(Kihnis, 2002).

Laut Schmidt (2011) zeigten verschiedene Studien auf, dass das Uberleben der juvenilen
Amphibien den Fortbestand der Population bestimmt und eine Erhéhung ihrer Uberlebenschance
eine grossere Auswirkung auf die Gesamtpopulation hat, als der Schutz von Alttieren. Denn
Juvenile wie auch Alttiere sind auf ihren Wanderungen vielen Gefahren ausgesetzt. So hat laut
Zoller (2016) der Kontakt von Glille oder Kunstdinger fir die Amphibien tddliche Folgen.
Ausserdem ist das Uberqueren von Strassen wahrend Wanderaktivitaten sehr gefahrlich und
endet meist tddlich, wobei mit der Intensivierung des Strassenverkehrs auch die Mortalitat zunimmt
(Fahrig et al., 1995).

Uber die juvenilen Amphibien sowie ihre Foérdermassnahmen ist allgemein sehr wenig bekannt, da
sie sehr schwierig im Feld zu untersuchen sind (Schmidt, 2011). Laut Geise et al. (2008) wandern
die ersten juvenilen Amphibien frilhestens ab Ende Mai aus den Laichgewassern ab. Bei ihrer
Abwanderung kommt es dabei nicht selten zu Anhéaufungen von tausenden Jungtieren,
sogenannte Frosch- oder Krétenregen, welche meist unabhangig von der Tageszeit wahrend

Niederschlagen oder hoher Luftfeuchtigkeit auftreten.

Amphibien haben unterschiedliche Ablaichzeiten, weshalb zwischen Friih- und Spétlaichern
unterschieden wird. Erdkroten und Grasfrosche gehdren beide zu den Frihlaichern (Kiihnis, 2002),
weshalb in dieser Arbeit, aufgrund begrenzter Zeit, ausschliesslich diese beiden Arten untersucht

werden.

Durch die Untersuchungen in der vorliegenden Arbeit soll der Beginn der Abwanderung von
juvenilen Grasfroschen und Erdkréten bestimmt werden. Weiter sollen die
Abwanderungsrichtungen, sowie die Dichten der juvenilen Amphibien in den
Untersuchungsgebieten bestimmt und ihr Wanderverhalten nachvollzogen werden. Die Ergebnisse
dieser Untersuchung sollen aufzeigen, ob sich die abwandernden Jungtiere in einer bestimmten

Richtung h&ufen, und wenn mdglich sollen Erkenntnisse dariiber gewonnen werden, woran sich
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die Jungtiere bei ihrer Abwanderung orientieren. Auf Basis dieser Daten werden Uberlegungen zu

Optimierungen im Bereich des Schutzes von wandernden Juvenilen angestellt.

Die juvenilen Amphibien werden wéhrend Feldbegehungen mit Sichtbeobachtungen erfasst, denn
nach Geise et al. (2008) sind bei der Jungtiererfassung Geldndegénge am Laichgewasser und im

Untersuchungsgebiet anderen Bereichen vorzuziehen. Bei den Untersuchungsgebieten handelt es
sich um ein Gewasser im Naturschutzgebiet Tschachli/ St.Sebastian in Schanis, Kanton St. Gallen

sowie um den Schlossweiher in Untereggen, im Kanton St. Gallen.

ZHAW Departement N / Andreas Seitz, Ul 14 -6-



Semesterarbeit 1: Untersuchungen zur Abwanderung juveniler Amphibien

2 Material und Methoden

2.1 Untersuchungsgebiete

2.1.1 Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

.‘\(-((.‘(1' oo

Abblldung 1: Untersuchungsgeblet Naturschutzgeblet Tschéachli/St.Sebastian,
Bildquelle: https://map.geo.admin.ch

Das Zielgewdasser befindet sich im Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian, welches im
sudlichen Teil der Gemeinde Schanis liegt (siehe Abbildung 1). Dieses Gebiet gehdrt zum
Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung — Ortsfeste Objekte
(Bundesamt fur Landestopografie, 2007). Entstanden ist dieses Gewasser, als Kies fir die
Bahnlinie Uznach-Ziegelbriicke, welche ostseitig direkt am Naturschutzgebiet entlang verlauft,
abgegraben wurde. Das Gewasser besteht aus einem Haupt- und mehreren kleinen Teichen,
welche aber nur bei hohem Wasserstand Wasser enthalten. Der Weiher ist flachgriindig und der
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Wasserspiegel kann aufgrund hoher Schwankungen zwischen weniger als 50 cm und tber einem
Meter variieren. Der Gewasserboden besteht aus kiesig-steinigem Material und weist nur einen
geringen Bewuchs auf. Am westlichen Ufer des Weihers befindet sich ein Schilfgirtel, welcher
vollkommen geschlossen ist. Auf dieser Seite grenzt das Naturschutzgebiet direkt an eine
landwirtschaftlich genutzte Wiese, wobei der Uferbereich sehr steil ist und an manchen Stellen die
Boschung direkt in den Weiher verlauft.
Im Norden und im Stden grenzt das
Gewasser an den Wald und ist deshalb
relativ stark beschattet. An der gesamten
Ostseite entlang verlauft ein
Fussgéangerweg, welcher durch
Wiesenflachen, Wildhecken,
Baumstammen und Asthaufen vom

Gewasser abgegrenzt wird (siehe

Abbildung 2). Ebenfalls wurde auf dieser

‘,‘ ’\ ‘ “ ) ; R S ‘\' ! \ ‘

Seite eine Holzwand mit Lochern zur Abbildung 2: Durch Wildhecken und Asthaufen versperrter
Zugang zum Ufer, Bildquelle: Lukas Noser

Beobachtung der Fauna erstellt. Der

Uferbereich ist im ganzen Gebiet, auf Grund von

Schutzmassnahmen, schwer zuganglich (siehe

Abbildung 3), da das relativ kleine Naturschutzgebiet

maglichst vor ungewlnschten Eindringlingen geschutzt

werden soll (Barandun & Indermaur, 2004).

Der Weiher Tschéachli ist eines der einzigen
bedeutenden Gewasser seit der Kanalisierung der
Linth im Gebiet und das Einzige in der Nahe des
Schéanerbergs, welches fur die Amphibienpopulation
wichtig ist. Diese Wichtigkeit hat auch dazu gefihrt,
dass der Weiher in das Inventar der
Amphibiengewéasser von nationaler Bedeutung (IANB)
aufgenommen wurde (Scheidegger, 2016).

Abbildung 3: Luftaufnahme des
Naturschutzgebietes. Zeigt die
Schutzmassnahmen gegen aussere Stérungen
auf, Bildquelle: https://map.geo.admin.ch
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Der Weiher wird hauptséachlich durch das Grundwasser mit Wasser versorgt. Vom Schénerberg
her besteht jedoch ein kleiner Entwasserungsgraben, welcher am sidlichen Ende in den Weiher
einlauft. Zudem besteht im Norden durch den Wald ein zweiter Entwasserungsgraben, der jedoch
nur selten Wasser fuhrt (Barandun & Indermaur, 2004).

Im Nordwesten wurden vor wenigen Jahren, als Teil der Linthsanierung (2008-2013), weitere
Teiche ausgehoben, die ebenfalls durch das Grundwasser gespiesen werden (Barandun &
Indermaur, 2004). Diese befinden sich ebenfalls, wie der Tschachli-Weiher, auf einem ehemaligen
Flussbett der Linth. Auch sie sind durch das Grundwasser von starken
Wasserpegelschwankungen gepragt. Eine Besiedelung durch Fauna und Flora basiert in diesem
Gebiet auf natiirliche Weise und ist deswegen zurzeit noch im Aufkommen. Laut Kneitz (1999) hat
sich gezeigt, dass ein rasches Ansiedeln von Amphibien auch in landwirtschaftlich stark genutzten
Gebieten, wie diesem, mdglich ist. Wichtig ist dabei die erreichbare Nahe zu optimalen
Lebensraumen (Linthverwaltung, 2014).

Um die Amphibienwanderung der

Leitzaun

adulten Tiere zu sichern, wird
Kabel

jedes Jahr ein temporarer
Schutzzaun entlang der
Ziegelbrickstrasse fur die
Wanderung zum Teich erstellt
(siehe Abbildung 4). Wahrend
dieser Zeit werden die Amphibien
durch Freiwillige des Vereins
Schanner Natur mit Hilfe von

Eimerfallen gesammelt und

Laichgewasser

anschliessend sicher tber die
Strasse transportiert. Dabei
werden die Tiere gezahlt und in
Statistiken eingetragen. So wurden
beispielsweise im Frihjahr 2016 _
1183 Grasfrésche (Rana / )

V!/\
[~ f f

ca. 100 Tiere
/

temporaria), 1337 Erdkroten (Bufo

bufo) und 2 Molche (Salamandra  Abbildung 4: Standort Leitzaun und Kibel fir die Adulttierwanderung
. im Frihling, zudem sind auf der Karte die Hauptwanderrichtungen
sp.) gezahlt (Tremp, 2016). vom und zum Laichgewasser dargestellt, Bildquelle: technischer
Bericht Vorprojekt Amphibienschutz Schanis
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2.1.2 Schlossweiher
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Abbildung 5: Untersuchungsgebiet Schlossweiher in Untereggen, Bildquelle:
https://map.geo.admin.ch

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Gemeinde Untereggen (SG) auf einer Hoéhe von 548 Meter
Uber Meer. Der Schlossweiher (siehe Abbildung 5 & 6) ist urspriinglich ein randglazialer See,
nacheiszeitlich an einer Wallmoréne entstanden und gehdrt zum Schloss Sulzberg (Amt fir
Umwelt und Energie, 2011). Es befinden sich zwei weitere kleinere Weiher in diesem Gebiet,
deshalb wird oft von den drei Schlossweihern gesprochen (Gemeinde Untereggen, nicht datiert). In
dieser Arbeit wird aber lediglich der grosste, 4.8 Hektar grosse und maximal 3.4 Meter tiefe, sowie
der benachbarte kleinere Weiher behandelt. Das Wasser der Weiher fliesst in den dstlich
gelegenen Bettlerenbach ab. Der friihere sidliche Zufluss des Bielbachs wurde 2003 umgeleitet,
um dem Nahrstoffeintrag aus dem Umland entgegenzuwirken. Durch das Anlegen eines 600 Meter
langen Entwasserungsgrabens auf der Stidseite des Schlossweihers, wird nun das Wasser vom
Buelbach, sowie oberflachliches Hangwasser, direkt in den kleinen Weiher beim Schloss gleitet.

Die Grosse des Einzugsgebietes betragt heute 17 Hektaren (Amt fur Umwelt und Energie, 2011).
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Abbildung 6: Luftaufnahme vom Untersuchungsgebiet Schlossweiher, gibt eine Ubersicht dariiber, wo sich
Waldstreifen, Strassen und Landwirtschaftsflachen befinden, Bildquelle: https://map.geo.admin.ch

Die Weiher liegen in einem Landschaftsschutzgebiet, wobei zwei von den drei Weihern auf allen
Seiten von Strassen umgeben sind (siehe Abbildung 6). Die am starksten frequentierte Strasse
(Hauptstrasse zwischen Goldach und Untereggen), fiihrt im Westen vorbei. Die Weiher gehdren
zum Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung mit der Objektnummer
SG 59. Weiter befindet sich ein Flachmoor von nationaler Bedeutung auf der Stidseite des grossen
Weihers (Amt fir Raumentwicklung und Geoinformation SG, 2015).

Den grossten Teil des Einzugsgebiets machen landwirtschaftlich genutzte Wiesen aus (47%) (Amt
fir Umwelt und Energie, 2011). Diese werden von drei Bewirtschaftern unterhalten. Ostlich und
westlich der Weiher befinden sich Waldstreifen. Des Weiteren sind einzelne Baumbestande um die
Weiher verteilt zu finden und der grosste Weiher ist komplett von einem Schilfgtirtel umgeben.

Die Schlossweiher sind ein sehr artenreicher Standort. Der stark geféahrdete Teichmolch
(Lissotriton vulgaris) sowie die gefahrdeten Arten Wasserfrosche (Pelophylax lessonae und
Pelophylax esculentus) und Fadenmolch (Lissotriton helveticus) kommen vor. Es sind sehr grosse
Besténde an Grasfréschen (Rana temporaria) und gefahrdeten Erdkréten (Bufo bufo), als auch
grosse Bestande an Bergmolchen (Ichthyosaura alpestris) vorhanden (Naturmuseum St. Gallen,
2016). Bei den Sperrenkontrollen wurden 2016 keine Wasserfrosche aufgefunden, dafiir aber eine
Gelbbauchunke (Bombina variegata) (Zoller, 2016). Nach eigenen Beobachtungen befinden sich

ebenfalls Fische in den 2 grosseren Weihern.
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Im Gebiet der Schlossweiher sind keine stationaren Leitsysteme mit Amphibientunneln vorhanden
(siehe Abbildung 7), weshalb seit 1973 permanente (siehe Abbildung 9) sowie provisorische
Sperren die Amphibien bei ihrer Wanderung zu den Ablaichstellen am Uberqueren der Strassen
zwischen Goldach und
Untereggen hindern
(Gemeinde Untereggen,
nicht datiert). Seit einigen
Jahren hindert ebenfalls
eine 400 Meter lange
temporare
Ruckwandersperre (siehe
Abbildung 8) die
Amphibien daran, auf
ihrer Riickwanderung in

den Landlebensraum, die

Strasse zu Uberqueren. Abbildung 7: Anwanderungsrichtungen der Amphibien und Position der
Amphibiensperren im Gebiet Schlossweiher (Infotafel), Bildquelle: Eigene
Dank diesen Sperren Aufnahme von Andreas Seitz

werden jedes Jahr
tausende Amphibien vor dem Uberfahren gerettet und in mihseliger Freiwilligenarbeit sicher Gber
die Strasse gebracht. Diese Schutzmassnahmen sind jedoch nur fur Alttiere gedacht, die juvenilen

Amphibien werden damit nicht erfasst (Zoller, 2016).

Abbildung 8: Temporare Rickwandersperre an der Abbildung 9: Stationdre Amphibiensperre an der
Hauptstrasse zwischen Goldach und Untereggen, Hauptstrasse zwischen Goldach und Untereggen,
Bildquelle: Eigene Aufnahme von Andreas Seitz Bildquelle: Eigene Aufnahme von Andreas Seitz
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2.2 Vorbereitungsarbeiten Gebiet Schlossweiher

Die in dieser Arbeit behandelten Schlossweiher sind fast komplett von landwirtschaftlich genutzten
Wiesen umgeben. Hinzu kommt, dass die meisten Erfassungsmethoden, die bei den adulten
Tieren angewendet werden, bei juvenilen Amphibien aufgrund ihrer geringen Kérpergrosse nicht
anwendbar sind (Geise et al., 2008). Eine hochstehende Wiese macht daher ein Auffinden von

Jungtieren fast unmaoglich.

Damit die Jungtiere trotz hochstehenden Wiesen beobachtet werden konnten und die nétigen
Daten zur Beantwortung der Fragestellung gesammelt werden konnten, wurde im Vorfeld ein
Konzept entwickelt. Dies beinhaltete, dass vor Beginn der Abwanderung der juvenilen Amphibien
an den vielversprechendsten Stellen um den gréssten der drei Schlossweiher eine ungefahr einen
Meter breite Schneise in die Wiesen gemaht wurden. Die Standorte der Schneisen wurden bei der
ersten Besichtigung des Untersuchungsgebiets zusammen mit Jonas Barandun, Stephan
Brenneisen und Josef Zoller besprochen.

Damit dieses Vorgehen aussagekraftige Daten lieferte, wurden die Schneisen nicht durchgehend
gemaht. Nach drei Meter langen, geméhten Wiesenabschnitten, blieben jeweils 0.5 Meter
ungemahte Wiese stehen. Damit sollte verhindert werden, dass die Jungtiere nicht den Weg des

geringsten Widerstands wahlten und durch die Schneisen in eine andere Richtung gelenkt wurden.

Mit ArcGIS wurde dazu eine Karte mit den vorgesehenen Schneisen erstellt und den
Bewirtschaftern der Wiesen zugestellt (siehe Abbildung 10), sowie das geplante Vorhaben erklart.

e i,

e N Darstellung der
gemahten Schneisen
(ca 1m breit)
in den Wiesen um
die Schlossweiher

1:4'000
N

A

Legende

= === gemahte Schneisen
(alle 3m verblieben 0.5m ungemaht)

#] 0 2550 100 150
— e Veter

Andreas Seitz, Ul 14
12.06.2016
ZHAW Wadenswil

s Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch

Abbildung 10: Karte mit den geméhten Schneisen im Untersuchungsgebiet Schlossweiher, Bildquelle:
https://geodatadedu.hsr.ch
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Bei der zweiten Besichtigung wurde das Konzept mit den Bewirtschaftern vor Ort besprochen und
ihr Einverstandnis fur die Umsetzung eingeholt. Ebenso wurden allfallige Fragen geklart. Damit
das Projekt wie geplant durchgefiihrt werden konnte, musste zusatzlich vom Landwirtschaftsamt
St. Gallen eine Bewilligung fiir einen friheren Schnittzeitpunkt von Biodiversitatsforderflachen
angefordert werden. Dadurch entstanden fir die Bewirtschafter keinerlei Nachteile und das
Vorhaben konnte plangemass umgesetzt werden.

2.3 Feldaufnahme

2.3.1 Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Um das Abwandern der juvenilen Amphibien beobachten zu kénnen, wurden nach Absprache die
Wiesenflachen auf der dstlichen Seite des Weihers durch Freiwillige des Vereins Schaner Natur
am 17.06.2106 gemaht. Zuséatzlich wurde ein Streifen in das Feld auf der anderen Seite des
Gleises durch den Bauern am 22.06.2016 gemé&ht, damit ausfindig gemacht werden konnte, ob die
Geleise ein Hindernis fur juvenile Amphibien darstellen.

Bei den Schnittflachen im Naturschutzgebiet wurde ein 1 m breiter Streifen jeweils auf 3 m Lange
geschnitten und danach wurde ein Meter Wiese stehen gelassen (siehe erste Grafik im Anhang).
Dies soll verhindern, dass die Juvenilen den Weg des kleinsten Widerstands gehen und einfach
dem Streifen entlangwandern. Auf der westlichen Seite des Naturschutzgebietes konnten,
aufgrund mangelnder Kooperation des Bauern, keine Streifen in die Wiese gemaht werden.
Deshalb wurden Feldgange auf dieser Seite hach dem regularen Schnitt durch den Bauern
durchgefihrt. Dies hatte jedoch keinen Einfluss auf die Untersuchung, da die Wiese zur Zeit der
Abwanderung bereits wieder so hochgewachsen war, so dass keine Begehung mehr méglich war.
Zusatzlich fanden ebenfalls Begehungen der Kieswege im Norden und Nordosten, sowie der

Landstrasse im Osten nahe dem Schénnerberg, statt.

Der Beginn der Feldgdnge wurde auf Ende Mai 2016 gelegt. Wobei jeweils der Fortschritt der
Metamorphose untersucht wurde, um den Abwanderungszeitpunkt nicht zu verpassen. Ab dem
07.07.2016, dem Tag der ersten Sichtung juveniler Amphibien ausserhalb des Gewassers, fanden
insgesamt 11 Feldaufnahmen zu verschiedenen Tageszeiten statt. Dabei wurden die Anzahl Tiere
pro Quadratmeter und, wenn klar ersichtlich, die Wanderrichtungen und Fundorte auf einer Karte
festgehalten. Zudem wurden jeweils die Tageszeiten, die Wetterlage, die Temperatur sowie der
Wasserstand aufgeschrieben. Die Anzahl Tiere wurde quantitativ pro Quadratmeter geschétzt und
die Resultate des jeweiligen Sektors in verschiedene Dichtestufen eingeteilt. Dabei wurden

folgende Dichteklassen verwendet: vereinzelte, 2-5, 6-10, 11-15, 16-20 und 21+ pro Quadratmeter.
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Um eine Aussage dartiber machen zu kénnen, in welche Richtungen die Jungtiere abwanderten,
wurde das Gebiet in Sektoren aufgeteilt und die sich darin befindliche Anzahl Tiere dem jeweiligen
Sektor zugeteilt. Die Sektoren wurden wie folgt aufgeteilt: Sektor 1 beinhaltet das
Naturschutzgebiet bis zum nérdlichen Ende des Tschachli-Weihers, Sektor 2 beinhaltet die zwei
Ostlichen Teiche im Nordwesten des Naturschutzgebietes, sowie der nordliche Teil des Waldes im
Naturschutzgebiet. In den restlichen Teichen westlich von Sektor 2 wurden wéhrend den
Feldaufnahmen keine Jungtiere gesichtet, weshalb sie auch nicht in die Arbeit integriert wurden.

Die Daten dienten anschliessend als Grundlage fur die GIS-basierten Karten im Anhang.

2.3.2 Schlossweiher

Da keine genauen Daten zum Startpunkt der Jungtierwanderung vorlagen, aber laut Geise et al.
(2008) die ersten juvenilen Amphibien frihestens ab Ende Mai aus den Laichgewassern
abwandern, wurde am 13.05.2016 mit der Erhebung von Felddaten begonnen. Danach wurden die
Weiher weitere vier Male in regelméssigen Abstanden aufgesucht, um den Fortschritt der
Metamorphose der juvenilen Tiere festzuhalten und um mdglichst genau den Beginn der
Abwanderung bestimmen zu kénnen. Damit der Uferbereich des Schutzgebietes betreten werden
konnte, wurde durch Stephan Brenneisen im Vorfeld eine Ausnahmebewilligung fur das «Betreten
von Schutzgebieten zu wissenschaftlichen Zwecken» vom Amt fir Natur, Jagd und Fischerei St.
Gallen eingeholt. Als die Jungtiere mit der Abwanderung begannen, wurden tagliche
Feldbegehungen iber einen Zeitraum von 17 Tagen durchgefiihrt, um die Jungtier-Dichte zu
erheben sowie den Verlauf der Abwanderung der Jungtiere und die Abwanderungsrichtungen zu
dokumentieren. Dabei wurden jeweils die gemahten Schneisen sowie alle Zufahrtsstrassen rund

um die Schlossweiher kontrolliert.

Die Jungtier-Dichten wurden durch eine quantitative Abschatzung der Anzahl pro Quadratmeter
aufgenommen. Dazu wurden in den Schneisen die gesehenen Jungtiere stichprobenweise auf
einer Flache von einem Quadratmeter gezahlt und diese Werte anschliessend extrapoliert. Auf den
Strassen wurden jeweils die einzelnen Jungtiere gezéhlt. Bei grossen Dichten wurde ebenfalls die
vorher beschriebene Methode angewandt. Die Dichte der Jungtiere wurde in acht Kategorien pro
Quadratmeter eingeteilt: Einzelsichtungen, 0, 1, 2-5, 6-15, 16-30, 31-50 und 51+. Die erfassten
Jungtier-Dichten wurden wahrend jeder Feldaufnahme als Flachen, basierend auf den acht Dichte-

Kategorien, auf einer Karte eingezeichnet.

Bei jeder Feldaufnahme wurden zusétzlich noch weitere Daten wie Temperatur, Wetter, Zeitpunkt,
Dauer, sowie besondere Beobachtungen dokumentiert. Alle Feldaufnahmen wurden aus
arbeitstechnischen Grinden ausschliesslich am Tag durchgefiihrt. Der Fokus wurde somit auf die

Tagesaktivitat der juvenilen Amphibien beschréankt.
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2.4 Datenauswertung

Zu Gunsten der Ubersicht wurde das gesamte Gebiet um den Schlossweiher in 19 Sektoren
unterteilt und diese auf einem Orthofoto des Untersuchungsgebiets in ArcGIS in Form einer Karte
dargestellt (siehe Abbildung 11). Dieselbe Methode wurde auch beim Tschéachli-Weiher
angewandt, hier wurde das gesamte Gebiet in zwei Sektoren aufgeteilt (siehe erste Grafik im

Anhang).

Anschliessend wurde anhand der gesammelten Daten fur jede Feldaufnahme eine weitere Karte in
ArcGIS erstellt. Allen Flachen, in welchen Jungtiere vorkamen, wurde eine Kategorie fur die
Jungtier-Dichte zugeordnet und diese mit verschiedenen Farben dargestellt. Als Grundlage fur
diese Karten diente das Orthofoto des Untersuchungsgebiets mit den eingezeichneten Sektoren.
Zusatzlich wurden alle Karten mit weiteren Informationen wie Wetter, Temperatur,
Aufnahmezeitpunkt und Bemerkungen versehen. All diese Karten dienten als Grundlage, um die

gesammelten Daten von den Feldaufnahmen auszuwerten und zu interpretieren.

Darstellung der
verschiedenen
Sektoren

N
1:4'000 A

Legende

= === geméhte Schneisen

Sektoren 1 bis 19

0 25 50 100 150
- Meter

|| Andreas seitz, Ul 14
09.07.2016
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch

Abbildung 11: Sektoren im Untersuchungsgebiet Schlossweiher, Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch
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3 Resultate

3.1 Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Die ersten Beobachtungen von Jungtieren konnten am 07.07.2016 im Bereich des Ostlichen
Teiches in Sektor 2 gemacht werden, dabei handelte es sich um juvenile Erdkroten. Von diesem
Datum an fanden 11 Feldaufnahmen bis und mit dem 27.07.2016 statt. Wahrend dieser Zeit waren
die Amphibien starken Temperatur-, sowie Wetterschwankungen ausgesetzt, was auch einen
grossen Einfluss auf den Grundwasserspiegel und somit der Wasserspiegelhdhe des Tschachli-
Weihers und der Teiche hatte.

Bereits Anfang Juni fanden die ersten Feldbegehungen statt und das moégliche Aufkommen von
Jungtieren wurde von da an alle 3-5 Tage kontrolliert. Flr diese Kontrolle wurde jeweils das
Entwicklungsstadium der Kaulquappen untersucht, wobei beim Tschachli-Weiher sowohl
Erdkréten-, wie auch Grasfroschlarven gesichtet wurden. Bei den beiden grossen Teichen wurden
vor den grossen Niederschlagen Ende Juni 2016 keine Kaulguappen gesichtet. Die Niederschlage
hatten jedoch einen grossen Einfluss auf die Beobachtungen. Wéahrend nach diesen Tagen im
Tschéachli-Weiher kaum noch Kaulgquappen gesichtet wurden, war Anfang Juli 2016 im Wasser und
am Ufer des 0stlichen Teiches in Sektor 2 ein grosses Vorkommen von Jungtieren und Larven
feststellbar (siehe Abbildung 12 & 13). Beim westlichen Teich war weiterhin kein Vorkommen
sichtbar.

Abbildung 12: juvenile Erdkréte kurz nach dem Abbildung 13: typisches Schwimmverhalten von
Verlassen des Wassers, Bildquelle: Lukas Erdkrétenlarven, Bildquelle: Lukas Noser
Noser
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Am 07.07.2016 dem Datum der ersten Sichtung, herrschte warmes und sonniges Wetter. Beim
Ostlichen Teich in Sektor 2 wurden in der nordwestlichen Uferregion auf einer Lange von 5 m etwa
15 Exemplare pro gm gesichtet. Beim westlichen Teich wurden an diesem Tag nur vereinzelte
Individuen in Ufernahe gesichtet. Am Tag darauf hielt die Warmwetterperiode an, dennoch wagten
sich nun vermehrt Jungtiere auf den Kiesweg oberhalb des Ufers beim dstlichen Teich. Erstmals
wurden an diesen Tag vereinzelte Exemplare am ndrdlichen Heckenrand zur Wiese hin gesichtet.
Wahrend die Temperaturen am Sontag 10.07.2016 nochmals stiegen, auf 30°C, nahm das
Vorkommen von Jungtieren und die Entfernung zum Gewasser nochmals zu (siehe Abbildung 14)
So konnten bereits vereinzelte Individuen am norddstlichen Ufer gesichtet werden. Vom
nordwestlichen Ufer her begangen bereits einige in Richtung Osten dem Wiesenrand entlang zu
wandern. Auf dem Kiesweg nahmen die Beobachtungen weiter auf bis zu 20 Exemplare pro gm

ZU.

Eine leichte Anderung der Wetterlage fand am 11.07.2016 statt, so dass der Himmel nun
vorwiegend bedeckt war und die Temperaturen auf 21°C sanken. Nun konnten auf der ganzen
Nordseite des Teiches in Sektor 2 Jungtiere gesichtet werden. Die Abwanderungsrichtung blieb
dabei dieselbe wie anhin. Vorwiegend fand die Wanderung in Richtung Norden, sowie Osten statt.
Erstmals konnten auch einige Exemplare im Naturschutzgebiet in Sektor 1 festgestellt werden. Auf
der gesamten Lange des Weihers wurden 4-5 Jungtiere pro gm gesichtet, welche bis an den Rand

Wanderverhalten juveniler Amphibien Sichtungen Nose Luas N
. - . . 1
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian @ schwam i Wadmst
Bemerkungen D Vereinzetle Umweltingenieurwesen
Datum: 10.Juli 2016 - starkes Aufkommen im Bereich des Weges ,:] 25progm 28,70k 2010
Wetterlage:  sonnig - erste Jungtiere bewegen sich in Richtung Osten I 6-10proqm 1:1'000
Temperatur:  30°C
Oberflache:  trocken I 115 pr0gm 0 15 30 60 Meter
- 16-20 progm L 1 1 1 L 1 |

R

X

Abbildung 1: Starke Zunahl;ne der Jungtiere a 10.7.2106 im Uferbe eih, sowie erste
Beobachtungen nérdlich der Hecke, Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch

ZHAW Departement N/ Andreas Seitz, Ul 14 -18 -



Semesterarbeit 1: Untersuchungen zur Abwanderung juveniler Amphibien

des Schotters der Geleise und dann am Rand entlangwanderten (siehe Abbildung 15). Beim
norddstlichen Ende des Tschéchli-Weihers wurden zuséatzlich auf kleinem Raum etwa 7-8 Tiere
pro gm gesichtet.

Am 12.07.2106 begann es zu regnen und die Temperaturen fielen auf 14°C. Das hatte zur Folge,
dass sich die Jungtiere nun weiter vom Gewasser entfernten und so konnten beim 6stlichen Teich
in der ndrdlichen Wiese und entlang der Hecke bis und mit dem Naturschutzwald wandernde
Jungtiere gesichtet werden (siehe Abbildung 15). Im Naturschutzgebiet in Sektor 1 konnten
weiterhin auf der gesamten Lange des Weihers, 4-5 Exemplare pro gm festgestellt werden, welche
sich nun Uber den Schotter der Geleise wagten. Am Norddstlichen Ende des Tschachli-Weihers
nahm das Vorkommen jedoch wieder ab, die gesichteten Exemplare wanderten von dort aus in die
ostliche Wiese ab. Der anhaltende starke Regen hatte zur Folge, dass am 14.07.2016 der
Wasserstand stark anstieg, zudem sanken die Temperaturen nochmals auf 9°C. An diesem Tag

konnten nur einige Exemplare am nordwestlichen Ufer des dstlichen Teiches gesichtet werden.

-5 \.*\

\

W

Wanderverhalten juveniler Amphibien Sichtungen Noser Lukas N
o % . A SA1
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian & s 2 Wacens A
achelorstudiengang
Bemerkungen Umweltingenieurwesen
Datum: 12.Juli 2016 | 2-5 pro qm 28 April 2016
Wetterlage:  starker Regen - starke Abwanderung nach Osten i
B -1 praam e
Oberflache:  feucht ' - 0 15 30 60 Meter
1-15 progm S T TR S S T 5

Abbildung 15: Durch den Regen vom 12.7.2016 ausgeldste Distanzierung zum Gewasser,
Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch
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Die Wetterlage verbesserte sich dann am 17.07.2016 wieder, so dass an diesen Tag sonniges,
warmes Wetter vorherrschte. Auf dem Weg des Naturschutzgebietes wurden an diesem Tag
vereinzelt Jungtiere gesichtet, welche sich jedoch nicht tiber den trockenen Schotter der Geleise
wagten, sondern dem vorgelagerten mit Moos bedeckten Streifen folgten. Beim 6stlichen Teich
wurden an diesem Tag ebenfalls nur vereinzelte Gber die gesamte Nordseite verstreute Exemplare

gesichtet.

Wanderverhalten juveniler Amphibien N
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian A
Datum: 22.Juli 2016
Wetterlage: regnerisch Sichtungen N°5§’A'~1“"°5
Temperatur: 21°C ZHAW Wadenswil
Oberflache: nass ‘:] vereinzelte Ugn:::i:ﬁ;s:‘t?e;gn

Bemerkungen: I:\ 2-5 pro gm Ao 2010

e mes e sersecees | I 610 pro g 1:2500

:keme .:‘Lruinguerei mehrmdSektor Zhggzi;:glel - AT N 5 656 & 5 Wetee
g'l"nsveg eur:'luga‘negfe wandern naci n p q

Abbildung 16: hoe Zahl n Jungtieren, welche sich an diesem
regnerischen Tag (22.Juli) uber den Gleisschotter wagten, Bildquelle:
https://geodatadedu.hsr.ch

Vom 21.07.2016 an wurden dann erstmals Jungtiere gesichtet, welche sich im Naturschutzgebiet
dem Kiesweg entlang Richtung Stiden bewegten. Wéahrend die sudlichsten Beobachtungen am
21.07.2016 noch etwa 30 m vor der Bricke stattfanden, konnten am 27.07.2016 bereits erste Tiere
ca. 40 m nach der suidlichen Grenze beobachtet werden. Bei den letzten vier Feldaufnahmen vom

21. bis 27.07.2016 wurden vermehrt Jungtiere bei der Uberquerung der Geleise gesichtet. Dies
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nahm seinen Hohepunkt am 22.07.2016 bei regnerischem Wetter (siehe Abbildung 16). An diesem
Tag wanderten bis zu 15 Exemplare pro gm lber die Geleise und verschwanden dahinter im
hohen Gras. Die Abwanderung aus dem Sektor 2 nahm ab dem 21.07.2016 stetig ab, so dass bei
der letzten Feldaufnahme am 27.07.2016 nur noch vereinzelte Individuen am dstlichen Teich
gesichtet werden konnten. Dafur wurden an diesem Tag vermehrt Jungtiere am nérdlichen Rand
des Waldes, sowie einzelne im Wald beobachtet.

Weiter wurden wahrend der ganzen Zeit immer wieder tote juvenile Amphibien an den stark
frequentierten Abschnitten der Kieswege, aber auch tote adulte Tiere, in beiden Sektoren
beobachtet.

3.2 Schlossweiher

3.2.1 Beginn der Abwanderung

Die Feldaufnahmen fir die Bestimmung des Beginns der Abwanderung der Froschlurche fanden
zwischen dem 13.05.2016 und dem 10.06.2016 direkt am Ufer der Schlossweiher statt. Wahrend
dieser Zeit wurden funf

Feldaufnahmen durchgefuhrt.

Bei der ersten Begehung am
13.05.2016 wurden viele noch relativ
kleine Kaulquappen aufgefunden. Die
ausseren Kiemen waren nicht mehr
sichtbar, sondern bereits von einer
Hautfalte Gberwachsen (innere
Kiemen). Die zweite Begehung am
22.05.2016 zeigte, dass die
Kaulquappen seit der letzten
Aufnahme stark gewachsen waren,

Extremitaten waren noch keine

vorhanden.

) . Abbildung 17: beobachtete Kaulquappe am 28.05.2016,
Bei der dritten Feldaufnahme am Bildquelle: Eigene Aufnahme von Andreas Seitz

28.05.2016 waren bei den meisten
gesichteten Kaulquappen bereits die hinteren Extremitéten sichtbar (siehe Abbildung 17). Bei
manchen hat sich die kugelige Korperform bereits leicht verandert.
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Die Begehung am 05.06.2016 zeigte, dass bei allen gesichteten Kaulgquappen die hinteren
Extremitaten vorhanden waren. Ebenfalls waren bei den meisten Kaulquappen schon die vorderen
Extremitéten sichtbar. Manche Exemplare wiesen bereits einen verkirzten Schwanz auf, somit
hatte bei ihnen die Metamorphose bereits begonnen (Meyer, 2016). Ein junger Froschlurch war
bereits fast vollstandig metamorphosiert, wies aber noch einen kurzen Stummelschwanz auf und
hielt sich immer noch in Wasserndhe auf (siehe
Abbildung 18).

Am 10.06.2016 wiesen alle gesichteten
Exemplare die vorderen und hinteren
Extremitéaten auf. Viele Exemplare waren noch
mitten in der Metamorphose, wobei im seichten
Wasser schon sehr viele komplett
metamorphosierte Froschlurche beobachtet
wurden. Wahrend dieser Feldbegehung wurden
ebenfalls die ersten Abwandernden juvenilen

Froschlurche entdeckt. Deshalb wurden die

Beobachtungen direkt am Wasser eingestellt. 3

S -
Abbildung 18: erster fast komplett
metamorphosierter Froschlurch am
05.06.2016, Bildquelle: Eigene Aufnahme
von Andreas Seitz

3.2.2 Abwanderungsrichtung und Jungtier-Dichten

Die Feldaufnahmen zur Bestimmung der Abwanderungsrichtung und der Dichte der
abwandernden Jungtiere fanden ab 10.06.2016 bis 27.06.2016 taglich und zu unterschiedlichen
Tageszeiten und Wetterbedingungen statt. Es wurden zusétzlich zwei Begehungen am 01.07.2016
sowie am 12.07.2016 durchgefiihrt, um sicher zu gehen, dass die gréssten Abwanderungsdichten

erfasst wurden.

Die Karten mit den Resultaten zur Jungtier-Dichte sind aufgrund einer besseren Ubersicht der
Reihe nach fir jeden Erhebungstag im Anhang aufgefiihrt (siehe Karten Schlossweiher im
Anhang). Die Nummerierung der Sektoren wurde weggelassen, als sie den Visualisierungen der

Jungtier-Dichten in die Quere kam.
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Erste abwandernde Jungtiere wurden am 10.06.2016 in Sektor 18 des Untersuchungsgebiets
gesichtet. Es war der erste sonnige und warme Tag seit vier Tagen (25°C). Alle gesichteten
Jungtiere befanden sich auf einer Distanz zwischen einem und zwei Metern entfernt vom
Gewasser mit einer maximalen Dichte von bis zu 40 Jungtieren pro Quadratmeter. In der Nacht auf
den 11.06.2016 hatte es abermals geregnet und die Temperaturen waren wieder auf 20°C
gefallen. Es konnte dennoch eine Wanderbewegung der Jungtiere von Sektor 18 aus in Richtung
Nordwesten beobachtet werden. Nun traten zum ersten Mal Jungtiere in Sektor 19 auf. Ebenfalls
wurden die ersten Jungtiere mit einer maximalen Dichte von 20 Tieren pro Quadratmeter in Sektor

16 gesichtet.

Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen
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. X - ! Bildquelle: https://geodatadedu hsr.ch
Abbildung 19: Jungtier-Dichten am 15.06.2016, in Sektor 16 und 17 sind ausserordentlich hohe dichten
(bis 100 Tiere pro Quadratmeter) zu beobachten, Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch

Die nachsten acht Tage waren meistens bewdlkt und es fiel immer wieder Regen mit
Temperaturen zwischen 15 und 20°C. Am 12.06.2016 traten zum ersten Mal vereinzelte Jungtiere
in Sektor 4 der Zufahrtsstrasse auf. Somit hatten sich die juvenilen Amphibien von Sektor 8 weiter
in Richtung Nordwesten bewegt. Wahrend dieser Feldaufnahme wurden ebenfalls erstmals
Jungtiere in den Sektoren 14 und 17 gesichtet. Das Auftreten von Jungtieren in Sektor 14 deutete
auf eine Abwanderung von Sektor 16 aus in Richtung Suden. In den darauffolgenden zwei Tagen
wurden erstmals vereinzelte Jungtiere in Sektor 3 auf der Zufahrtsstrasse gesichtet, was auf eine
Abwanderung Richtung Westen hinweisen kdnnte. Ansonsten gab es, ausser den
Dichtezunahmen, keine Veranderungen. Am 15.06.2016 traten zum ersten Mal einzelne Jungtiere

in Sektor 15 auf, was auf eine Abwanderung Richtung Stidwesten, von Sektor 17 aus, hindeutete.
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Ebenfalls wurden in manchen Schneisensektoren Jungtierdichten mit bis zu 100 Tieren pro
Quadratmeter beobachtet (siehe Abbildung 19). Aufgrund dieser Beobachtungen wurden in den
nachsten vier Tagen (am 18.06.2016 wurde Schneisensektor 15 kontrolliert) nur noch die Sektoren

auf den Zufahrtsstrassen kontrolliert, um ein unnétiges Zertreten der Jungtiere zu vermeiden.

Zwischen dem 16.06.2016 und 19.06.2016 traten zum ersten Mal Jungtiere in den Sektoren 1, 2,
5, 8, 11, 12 und 13 auf. Die Sektoren 1 und 2 liegen auf der Hauptstrasse, die restlichen auf den
Zufahrtsstrassen. Das Vorkommen dieser Jungtiere bestatigte die Annahme, dass sie in Richtung
Sudwesten und Suden abwanderten. Die neuen Jungtiervorkommen in den Sektoren 5 und 8
legten nahe, dass auch Norden und Osten als Abwanderungsrichtung genutzt wurde. Am
18.06.2016 kam es zu ausserordentlich hohen Jungtier-Dichten in den Sektoren 4 und 12 der
Zufahrtsstrassen. Es wurden Dichten mit bis zu 15 Jungtieren pro Quadratmeter beobachtet (siehe
Abbildung 20).

Die nachfolgenden vier Tage waren, bis auf den 21.06.2016, immer sonnig und warm, bei
Temperaturen zwischen 18 und 28°C. Am 20.6.2016 wurden seit langerem wieder einmal die
Schneisen in den Wiesen auf ein Jungtiervorkommen kontrolliert. In allen Schneisensektoren
waren noch Jungtiere vorhanden, zum Teil gab es immer noch Dichten mit bis zu 50 Jungtieren

pro Quadratmeter (Sektor 16). Zu diesem Zeitpunkt war das Gras in den geméahten Abschnitten
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Abbildung 20: Jungtier-Dichten am 18.06.2016, in Sektor 4 und 12 sind ausserordentlich hohe dichten
(bis 15 Tiere pro Quadratmeter) zu beobachten, Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch
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der Schneisen bereits wieder so hoch gewachsen, dass eine genaue Erfassung der Jungtier-
Dichte nicht mehr mdglich war. Bei allen weiteren Feldbegehungen wurden deshalb nur noch die
Sektoren auf den Strassen kontrolliert. In Sektor 12 gab es immer noch Jungtier-Dichten mit bis zu
10 Tieren pro Quadratmeter. Ausserdem wurden vereinzelte Jungtiere zum ersten Mal in Sektor 6
beobachtet. Zwischen dem 21.6.2016 und dem 22.06.2016 wurde ein einzelnes Jungtier erstmals
in Sektor 10 gesichtet. In Sektor 11 waren Uberhaupt keine Jungtiere mehr aufzufinden. Dies kam
wahrscheinlich daher, dass die angrenzende Wiese frisch vom Bewirtschafter gemaht wurde. Am
23.06.2016 wurden erstmals einzelne Jungtiere in Sektor 9 gesehen und ebenfalls vermehrt
Jungtiere in Sektor 10. Dies liess vermuten, dass die Jungtiere auch nach Siidosten abwanderten.

In Sektor 13 wurden Uber einen langeren Abschnitt Jungtier-Dichten zwischen einem und zehn

Tieren pro Quadratmeter beobachtet (siehe Abbildung 21).

Abbildung 21: Jungtier-Dichten in Sektor 13 am 23.06.2016 (rot eingekreist), Bildquelle:
Eigene Aufnahme von Andreas Seitz

In der Nacht vom 24.06.2016 auf den 25.06.2016 gab es starke Gewitter, weshalb vor
Regenbeginn am Abend des 24. Juni eine und am Tag des 25.06.2016 zwei Feldbegehungen
durchgefiihrt wurden. Zum ersten Mal wurden vereinzelte Jungtiere in Sektor 7 beobachtet.
Ebenfalls kam es in den Sektoren 4, 6, 8, 9, 12 und 13 zu zeitweise grossen Ansammlungen von
Jungtieren mit maximalen Dichten von funf bis zehn Tieren pro Quadratmeter (siehe Abbildung
22). Diese Beobachtungen bestéatigten, dass auch Osten und Sudosten als Abwanderungsrichtung
von den Jungtieren genutzt wurden. In Sektor 11 kamen trotz Gillleaustrag wieder vereinzelte

Jungtiere vor.

ZHAW Departement N/ Andreas Seitz, Ul 14 -25-



Semesterarbeit 1: Untersuchungen zur Abwanderung juveniler Amphibien

Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
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ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatadedu hsr.ch

Abbildung 22: Jungtier-Dichten am 25.06.2016, in manchen Sektoren sind bis zu 5 Tiere pro Quadratmeter
zu beobachten, Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch

Der 26. Juni 2016 war ein bewoélkter Tag. Die Strassen waren noch nass wegen der Regenfélle der
vergangenen Nacht. Die Sektoren 6, 9 und 13 wiesen immer noch grossere Ansammlungen von
Jungtieren auf, mit Dichten von zwei bis flnf Tieren pro Quadratmeter. Am 27.06.2016 wurden,
trotz des relativ hohen Grases in den Schneisen, nochmals alle Sektoren kontrolliert. In den
Schneisensektoren wurden nicht mehr viele Jungtiere beobachtet. Sektor 16 wies die meisten
Jungtiere auf, mit maximalen Dichten von ungeféhr zehn Tieren pro Quadratmeter. Die

Strassensektoren wiesen nur noch selten Einzelsichtungen auf.

Am 01.07.2016 und am 12.07.2016 wurden die letzten beiden Feldaufnahmen durchgefuhrt. An
diesen zwei Tagen war das passende Wanderwetter (bew6lkt, warm, feuchte Strassen). Zu keiner
Zeit wurde in einem Strassensektor gréssere Ansammlungen von Jungtieren aufgefunden. Es

wurden nur Einzelsichtungen gemacht. Aus diesem Grund wurden die Feldaufnahmen eingestellt.
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4 Diskussion

4.1 Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

4.1.1 Methode

Um eine bessere Sichtbarkeit der juvenilen Amphibien zu gewahrleisten, wurden Schnittflachen
Mitte Juni an verschiedenen Stellen geméaht. Durch die spat eingesetzte Abwanderung der
Jungtiere im untersuchten Gebiet, waren diese Schnittflachen vor allem auf den Flachen des
Bauern bereits wieder hochgewachsen. Dies verunmdglichte eine genaue Aufnahme in diesen
Bereichen, so dass auf eine Beobachtung auf den Geleisen zurlickgegriffen werden musste. Auf
die Untersuchungen im Naturschutzgebiet hatte dies jedoch keinen grossen Einfluss, da der
Bewuchs in diesem Bereich deutlich langsamer wuchs und die Tiere auch auf dem anliegenden

Kiesweg gut ersichtlich waren.

Auch die Beobachtung des Metamorphose-Fortschritt der Tiere brachte im Untersuchungsgebiet
einige Schwierigkeiten mit sich. Wahrend zu Beginn der Feldgdnge an den wenigen begehbaren
Uferstellen des Tschachli-Weihers viele Kaulquappen vorzufinden waren, wurden nach den
starken Regenféllen ab dem 25.07.2016 keine Tiere mehr gesichtet. Dies fiihrte dazu, dass von da
an mindestens jeden 3. Tag eine Feldbegehung eingeplant werden musste, um den Beginn der

Abwanderung nicht zu verpassen.

Bezlglich der quantitativen Schatzungsmethode ist eine gewisse Ungenauigkeit vor allem auf
bewachsenem Untergrund hinzunehmen, da die kleinen Tiere trotz niedrigem Schnitt nicht immer

klar zu erkennen waren.

4.1.2 Ergebnisse

Die Abwanderung aus dem Tschéchli-Weiher in Sektor 1, sowie die aus den Teichen in Sektor 2,
fand im Vergleich zu den anderen untersuchten Gebieten relativ spat statt. Die Abwanderung im
Juli liegt laut Brunken (2004) jedoch fir Erdkroten, wie auch fur Grasfrosche, im normalen
Abwanderungszeitraum. Wobei es sich bei den meisten beobachteten Jungtieren um Erdkroten
handelte und nur wenige Grasfrosche gesichtet wurden. Ein sogenannter Froschregen, das heisst
eine grossere Ansammlung am Tag, bei der erstmaligen Abwanderung von Jungtieren (Kihnis,
2002), blieb wahrend den Feldaufnahmen zwar aus. Dennoch konnten einige Erkenntnisse

gewonnen werden, welche in den Punkten 4.1.3 bis 4.1.5 diskutiert werden.
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Offen bleibt die Frage, ob beim Tschachli-Weiher auch Tiere vom westlichen Ufer aus abwandern,
da in diesem Bereich, wie bereits erlautert, keine Untersuchungen stattfinden konnten. Um
Erkenntnisse dartiber zu gewinnen, ob bei Sektor 1 auch Tiere Richtung Westen und in Sektor 2
Richtung Suden abwandern, wéare es deswegen von Vorteil gewesen, wenn auch diese Bereiche
einsehbar gewesen wéaren. Dies auch deswegen, weil der starke Bewuchs Beobachtungen vom
Ufer her verunmdoglichte. Im Nordwesten auf dem Kiesweg, sowie auf dem westlich liegenden
Damm des Linthkanals, wurden jedoch keine Tiere gesichtet. Dies kdnnte zumindest darauf
hindeuten, dass die Jungtiere keine grosse Distanz in diese Richtung zurticklegen. Ebenfalls bleibt
die Frage offen, welchen Einfluss der Grundwasserspiegel und die damit verbundenen mdglichen

Wasserstrome auf das Abwanderungsverhalten der juvenilen Amphibien hat.

Aufgrund des Zeitdrucks waren Beobachtungen in grésserer Entfernungen nicht mehr maéglich,
was keine Aussage uber die Gefahr der Landstrasse nahe dem Schannerberg beziglich der
Abwanderung der Juvenilen zulasst. Dies ware bei weiteren Untersuchungen ein wichtiger

Bestandteil, damit nicht nur die Adulten, sondern auch die Juvenilen geschitzt werden kénnten.

4.1.3 Wettereinfluss

Durch die extremen Temperatur-, Wetter- und Wasserstandsunterschiede wéahrend der
Abwanderungsperiode, variierten die Beobachtungen in dieser Zeit stark. So fanden die ersten
Beobachtungen an den sonnigen Tagen anfangs Juli 2016 immer in der Nahe des Ufers statt und
die Wanderrichtung der gesichteten Tiere deutet meist auf eine Rickkehr zum Wasser hin. Erst mit
dem Aufkommen von Wolken und anschliessendem Regen, nahm auch die Anzahl der Jungtiere,
sowie die Distanz zum Gewasser zu. Mitte Juli 2016 brachen die Temperaturen auf bis 9°C ein,
was zur Folge hatte, dass kaum noch Jungtiere beobachtet werden konnten. Weiter hatte die
Wetterlage auch einen Einfluss auf mégliche Hindernisse, so konnten verschiedene Objekte bei
regnerischem Wetter gut zu passieren sein, in den trockenen Perioden stellten sie aber ein
uniiberbrickbares Hindernis dar. Wahrend zum Beispiel das Schotterbeet schon nach kurzer
Trockenheit nicht mehr passiert werden konnte, wurden die Kieswege erst nach langerer Zeit zu
einem Hindernis. Somit konnte festgestellt werden, dass auch die Wetterlage einen Einfluss auf
die Abwanderungsrichtung haben kann. Der durch andauernden Regen erhéhte
Grundwasserspiegel dusserte sich in den Beobachtungen so, dass bei langeren Regenschauern

kaum noch Tiere in der Nahe des Ufers gesichtet wurden.

4.1.4 Abwanderungsrichtung

Beziglich der Abwanderungsrichtung konnte festgestellt werden, dass bei Sektor 2 die Jungtiere

vorwiegend Richtung Norden und Osten zogen. So konnte beobachtet werden, wie sich die Tiere
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vom ndordlichen Ufer aus zuerst in Richtung Norden zu der angrenzenden Wiese und
anschliessend 0stlich der Hecke und dem Wald entlang fortbewegten. Was eine Vermutung
zulasst, dass sich die Tiere hier der schutzenden Struktur des Waldes entlang bewegten.
Allerdings wurde dieses Phanomen nur einmalig beobachtet und l&sst somit keine glaubhafte
Aussage zu. Zudem konnten auch einige Tiere auf dem Kiesweg am nordlichen Ende der
angrenzenden Wiese gesichtet werden. Die meisten Tiere zogen jedoch am Rande des
Naturschutzwaldes entlang in Richtung Osten. Bei Sektor 1 zogen die meisten Jungtiere ebenfalls
nach Osten, wobei sich auch einige auf dem Kiesweg entlang Richtung Norden und Siiden
bewegten. Wobei zu vermuten ist, dass diese Tiere dem Weg des geringsten Wiederstandes
folgten und den Kiesweg der hohen dichten Vegetation bevorzugten, da vor allem vom stidlichen
Ufer her eine dichte, sperrige Vegetationsstruktur vorhanden ist. Anhand der Untersuchung konnte
somit festgestellt werden, dass die Tiere grundsatzlich radiar abwanderten, jedoch dazu neigten,

vor moéglichen Hindernissen die Richtung zu wechseln und den Hindernissen entlang wanderten.

4.1.5 Uberquerung der Geleise

Eine Uberquerung der Geleise konnte nur wahrend regnerischem Wetter festgestellt werden, wenn
das Schotterbett befeuchtet war. Bei trockenem Schotter mieden die Jungtiere die Uberquerung
und wanderten stattdessen entweder zurlick zum Gewdasser oder dann, vor dem groben Schotter,
den Geleisen in Richtung Norden oder Siiden entlang. Somit stellte die Bahnlinie ein Hindernis fur
die Amphibien dar, welches in trockenen Perioden uniiberwindbar schien, bei nassen Schotter
jedoch ohne Problem passiert werden konnte (siehe Abbildung 23 & 24). Die Geleise selbst
konnten von den Jungtieren ohne Problem passiert werden, da diese nicht direkt auf dem Schotter
liegen. So zeigten Beobachtungen, dass die Juvenilen unter den Geleisen durchwanderten.

Abbildung 24 juveniler Grasfrosch vor der Uberquerung  Abbildung 23 juvenile Erdkréte bei der Uberquerung
des Gleisschotters, Bildquelle: Lukas Noser des Gleisschotters, Bildquelle: Lukas Noser
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4.1.6 Gefahr durch Spazierganger

Wahrend der Zeit der Feldaufnahmen wurden immer wieder tote Tiere auf den Kieswegen
entdeckt. Vor allem in den stark frequentierten Abschnitten beim 6stlichen Teich in Sektor 2, aber
auch auf der gesamten Lange des Sektor 1, schienen juvenile Amphibien durch Fusstritte erdriickt
worden zu sein. Die haufigen Beobachtungen von Fussgangern mit Hunden und Joggern starkten
diese Vermutung. Ebenfalls wurden nebst den juvenilen Amphibien auch immer wieder tote
Spitzmause, sowie Schnecken beobachtet. Um eine sichere Aussage darlber zu machen, ob die
Tiere nicht durch andere Umsténde zu Tode kamen, mussten diese jedoch genauer untersucht

werden.

4.2 Schlossweiher

4.2.1 Methode

Bei den Feldaufnahmen im Untersuchungsgebiet der Schlossweiher wurden fur die Erfassung der
Jungtier-Dichten ausschliesslich Sichtbeobachtungen angewendet. Mit dieser Methode war es
mdglich, die Jungtier-Dichte in den Strassensektoren sowie in den Schneisensektoren relativ
einfach zu erfassen. Wahrend den Feldaufnahmen kamen aber dennoch gewisse Schwachen

dieser Methode zum Vorschein.

In den offenen und nicht bewachsenen Flachen, wie den Strassensektoren, funktionierte diese
Methode gut, da die Jungtiere sehr gut sichtbar waren und in Ruhe gezahlt werden konnten. In
den frisch geschnittenen Schneisen konnten die Jungtiere damit ebenfalls relativ genau erfasst
werden, wobei zu erwahnen ist, dass Jungtiere, welche sich ruhig verhielten und sich nicht
bewegten, zum Teil schwer ersichtlich waren. Als das Gras in den Schneisen einige Zentimeter
hoher gewachsen war, konnten schliesslich nur noch die Jungtiere gezahlt werden, welche sich in
diesem Moment bewegten. In sehr hohem Gras waren sie nicht mehr auffindbar. Zu diesem
Zeitpunkt konnten in den Schneisensektoren keine zuverldssigen Daten mehr erhoben werden.
Ein weiteres Problem war die Erfassung der zum Teil sehr hohen Jungtier-Dichten (100 Tiere pro
Quadratmeter) in den Schneisen. Als versucht wurde, diese aus der Nahe zu zahlen, war sehr viel
Bewegung unter den Jungtieren. Einige verschwanden sofort im nebenstehenden hohen Gras,
sodass sie gar nie in Ruhe gezahlt werden konnten und sich die Dichten standig anderten. In
solchen Fallen musste die Dichte abgeschétzt werden, was nicht immer einfach war und auch

keine zuverlassigen Daten, sondern nur Schatzwerte lieferte.

Die meisten Erfassungsmethoden fur adulte Tiere kénnen bei Jungtieren aufgrund der geringen
Korpergrosse nicht angewendet werden (Geise et al., 2008), weshalb die Sichtbeobachtung als

sehr gute, wenn nicht einzige Alternative flr diese Situation erachtet wurde.
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4.2.2 Resultate
Beginn der Abwanderung

Anhand von funf Feldaufnahmen wurde die Metamorphose der Jungtiere dokumentiert und der
Beginn der Abwanderung bestimmt. Am 10. Juni 2016 wurden die ersten abwandernden Jungtiere
in Sektor 18 gesichtet, wobei am 5. Juni 2016 schon ein fast vollstandig metamorphosiertes
Jungtier beobachtet wurde. Wahrend dieser Zeit fand jedoch keine zusétzliche Begehung statt.
Somit besteht die Moglichkeit, dass die Abwanderung schon wahrend diesen Tagen begonnen
hatte.

Zu dieser Zeit war es aus arbeitstechnischen Griinden nicht moglich, weitere Feldaufnahmen
durchzufiihren, da parallel zu dieser Arbeit eine Projektwoche stattfand. Das Untersuchungsgebiet
der Schlossweiher wurde ausschliesslich von einer Einzelperson untersucht, wobei es nicht

mdglich war, an beiden Orten gleichzeitig zu sein.

Am 10. Juni 2016 hielten sich alle beobachteten Jungtiere noch in ein bis zwei Meter Entfernung
zum Gewasser auf. Ausserhalb der gemahten Schneisen stand die Wiese aber etwas héher, so
dass weiter entfernte Jungtiere hétten Gbersehen werden kdnnen. An diesem Tag waren noch

keine Jungtiere in weiteren Sektoren auffindbar.

Nicht alle Schneisen lagen so nahe am Gewasser wie die Schneise in Sektor 18. Einen Tag spater
wurden schon erste abwandernde Jungtiere in Schneisensektor 16 beobachtet, welcher relativ weit
entfernt hinter Schilfgurteln liegt. Diese Bobachtung legt nahe, dass an anderen Orten die

Abwanderung schon vor dem 10. Juni 2016 begonnen hat.

Mit dem Resultat dieser Feldaufnahmen konnte dennoch die Aussage, welche Zoller (2016) im
Schlussbericht zur Abwanderung der juvenilen Amphibien gemacht hat, bestatigt werden.
Trotzdem mussten bei weiteren Untersuchungen, wahrend vielversprechenden Tagen, vermehrte
Feldbegehungen durchgefihrt werden, um den Beginn der Abwanderung noch genauer

bestimmen zu kbénnen.
Abwanderungsrichtung und Jungtier-Dichten

Durch die Feldaufnahmen und der anschliessenden Datenauswertung wurde ersichtlich, dass die
Jungtiere alle Himmelsrichtungen, ausser Nordosten, fir die Abwanderung nutzten. Diese
Schlussfolgerungen waren moglich, weil beobachtet werden konnte, dass sich die Jungtiere alle
Zielgerichtet Gber die Zufahrtsstrassen bewegten und nicht ihnrem Verlauf folgten. Hindernisse fir
die Abwanderung waren nur in Sektor 3 ersichtlich, zusatzlich bestand in den Strassensektoren die

Gefahr, Uberfahren zu werden oder zu vertrocknen. In Sektor 7, der sich im Nordosten befindet,
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traten lediglich vereinzelte Jungtiere auf. Diese Richtung wurde deshalb als Abwanderungsrichtung
ausgeschlossen.

Auf der Hauptstrasse im
Sudwesten (Sektoren 1 und 2)
wurden immer nur vereinzelte
Jungtiere beobachtet, welche
versuchten diese zu Uberqueren.
Die meisten von ihnen wurden
jedoch Uberfahren oder
vertrockneten an sehr heissen
Tagen. Trotzdem wurden
einzelne Tiere beobachtet,
welche es lebend Uber die
Hauptstrasse schafften. In
Sektor 13 (Sudwesten) traten
nahe der Hauptstrasse jeweils
sehr grosse Jungtier-Dichten

auf. Beobachtungen zeigten,

& A
§ P % i i | \Ge: )
Abbildung 25: vertrocknete und/oder tiberfahrene Jungtiere,
Bildquelle: Eigene Aufnahme von Andreas Seitz

dass die meisten dieser Tiere jedoch
nicht versuchten, die Hauptstrasse zu
Uberqueren, sondern wanderten zielstrebig Richtung Suiden, in die angrenzenden Wiesen hinter
dem Bauernhof. Dennoch konnten am 23. Juni 2016 ca. 300 und am 25. Juni 2016 ca. 500 tote
Jungtiere (siehe Abbildung 25) beobachtet werden (in den Sektoren 1, 2, und 13). Es war nicht
immer ersichtlich, ob sie zuerst Uberfahren wurden oder aufgrund der Hitze vertrockneten. Auf den
restlichen Strassensektoren wurden ebenfalls immer wieder Uberfahrene Jungtiere gesichtet, da

die Zufahrtsstrassen recht oft befahren wurden.

In Sektor 3, der im Westen liegt, wurden teilweise Jungtiere beobachtet, welche dem Wasserstein
folgten, der die Zufahrtsstrasse gegen das Waldsttick hin abgrenzt. Da nicht alle Jungtiere in der
Lage waren, diesen ca. vier Zentimeter hohen Abschluss zu Gberwinden, lenkte er gewisse
Jungtiere zu der Hauptstrasse ab, wo sie sehr oft Uberfahren wurden. Ebenfalls war die Boschung
zum Wald hin teilweise unten abgeschalt, was es den Jungtieren verunmdglichte,
hinaufzukommen (siehe Abbildung 26). Die weiteren Sektoren konnten ohne Hindernisse
Uberquert werden, ausser dass in den Strassensektoren die grosse Gefahr bestand, Uberfahren zu

werden oder zu vertrocknen.
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Abbildung 26: Lage des Wassersteins und der nicht passierbaren Béschung (rot) im
Untersuchungsgebiet, Bildquelle: https://map.geo.admin.ch

Anhand der Schneisen, welche in die Wiesen und Okoflachen geschnitten wurden, konnte der
Verlauf der Abwanderung und die Richtungen gut nachvollzogen werden. Zuerst traten Jungtiere
in den Wiesensektoren auf und spater in den Strassensektoren. Somit konnte auf die
Abwanderungsrichtung innerhalb der Sektoren geschlossen werden. Ausserhalb der
Strassensektoren liegen weitere landwirtschaftlich genutzte Wiesen und Waldstticke. Um den
Verlauf und die Abwanderungsrichtung ausserhalb dieser Sektoren zu erfassen, hatten weitere
Schneisen in diese Wiesen gemaht werden mussen, um auch dort die Jungtiere im hohen Gras
beobachten zu kénnen. So wére es auch mdglich gewesen, Aussagen dartiber zu machen, wie
viele Jungtiere es lebend lber die Hauptstrasse schafften. Wahrend den Feldaufnahmen stand die
Wiese auf der anderen Seite der Hauptstrasse so hoch, dass ein Auffinden der Jungtiere

unmaoglich war.

Die Feldaufnahmen fir diese Arbeit fanden aus arbeitstechnischen Grinden ausschliesslich am
Tag statt und der Fokus wurde auf die Tagesaktivitat der Jungtiere gelegt. Um weitere Aussagen
zu den Abwanderungsrichtungen zu machen, miussten ebenfalls die Wanderaktivitaten in der
Nacht erfasst werden. Solche Untersuchungen, sowie das Erfassen der Jungtiere in weiteren
Schneisensektoren, misste Bestandteil weiterer Untersuchungen sein, um stichfeste Aussagen zu

den grossflachigen Abwanderungsrichtungen machen zu kénnen.
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Wanderverhalten

Aussagen zum Gelande, welches die Jungtiere bevorzugt beniitzten, konnten nicht eindeutig
gemacht werden. In manchen Wanderrichtungen (Norden, Studen und Westen), stieg das Gelande
nach dem Gewasser steil bis zu den Zufahrtsstrassen an. Im Osten und Sudwesten war das
Gelande relativ flach. In allen Himmelsrichtungen, ausser Nordosten, gab es gréssere Jungtier-

Dichten, was es schwierig machte, genaue Aussagen zum bevorzugten Gelande zu machen.

An was und wie sich die Jungtiere auf ihrer Abwanderung orientierten, konnte nicht bestimmt
werden. Im Osten und Westen gibt es grossere Waldbestande, welche als Orientierungselement
hatten dienen kénnen. Im Norden und Siden gibt es vereinzelte Bdume, welche auch als
Orientierungspunkt hatten dienen kdnnen. Aussagen dariiber zu machen, wére aber reine

Spekulation.

Auffallig war, dass es sich bei fast allen
gesichteten Jungtieren um juvenile
Erdkroten handelte. Sie variierten zum
Teil stark in ihrer Farbe (siehe Abbildung
27). Zur Sicherheit wurden Fotos von
beobachteten Jungtieren an Jonas
Barandun gesendet, welcher ebenfalls
bestétigte, dass es sich dabei um
Erdkréten handelte. Junge Grasfrosche
wurden nur finf Stiick beobachtet (siehe

Abbildung 28), wobei diese fast doppelt Abbildung 27: Farbvariationen der juvenilen Erdkréten,
Bildquelle: Eigene Aufnahme von Andreas Seitz

so gross waren wie die Erdkroten. Es
konnte sich dabei um jahrige Tiere
handeln. Laut Aussage von Jonas
Barandun verlassen Grasfrosche das
Wasser meistens weniger synchron wie
Erdkréten und dies nur bei nassen
Bedingungen und nachts. Das kdnnte der
Grund dafir sein, weshalb Grasfrosche
nur sehr selten beobachtet wurden.

Abbildung 28: beobachteter juveniler Grasfrosch,
Bildquelle: Eigene Aufnahme von Andreas Seitz
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Eine weitere Besonderheit war in den Sektoren 6 und 8 zu beobachten. In Sektor 6 wurden immer
die grossten juvenilen Erdkréten gesichtet (siehe Abbildung 29), wobei in Sektor 8 immer die
Kleinsten gesichtet wurden. Eine mdgliche Erklarung wére, dass die Zufahrtsstrasse in Sektor 8
direkt an den kleinen Weiher angrenzt und somit die Jungtiere direkt gesichtet werden konnten,
nachdem sie das Wasser verlassen hatten. Die Zufahrtsstrasse in Sektor 6 liegt hingegen weiter
entfernt von den Weihern. Dort kdnnten die Jungtiere sich langer in der dazwischenliegenden
Wiese aufgehalten haben und sind gewachsen, bevor sie auf der Zufahrtsstrasse gesichtet
wurden. Zusatzlich traten dort grossere Ansammlungen der Jungtiere erst relativ spat auf
(zwischen dem 25. und 26. Juni 2016), also gegen Ende der Feldaufnahmen. Dies kénnte ein

Hinweis darauf sein, dass die dort abwandernden Erdkréten das Wasser erst spater verlassen.

7 v o P Pl . T

Abbildung 29: grossere juvenile Erdkréte in Sektor 6, Bildquelle: Eigene Aufnahme
von Andreas Seitz
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5 Schlussfolgerung

Abschliessend kann aufgrund der Untersuchungen gesagt werden, dass die juvenilen Amphibien
grundsatzlich radiar vom Laichgewasser abwandern, sich jedoch oft von Hindernissen leiten
lassen. Besonders Bahnlinien in trockenem Zustand, Strassen, Wassersteine und untiberwindbare
steile Béschungen stellen fur die juvenilen Amphibien in den Untersuchungsgebieten eine Gefahr
dar. Sicher haben auch unbeeinflussbare Wettereinfliisse wie Hitze, Trockenheit und
Temperaturstiirze Auswirkungen auf das Abwanderungsverhalten und das Uberleben der

Amphibien.

Um eine erfolgreiche erste Abwanderung der juvenilen Amphibien und somit auch den Erhalt der
Population zu gewahrleisten, wére es sinnvoll, nicht nur die adulten Tiere bei ihrer Wanderung zu
schitzen, sondern auch die Jungtiere. Fur den Schutz der juvenilen Amphibien sollte bei den

erwahnten Hindernissen angesetzt werden, um eine sichere Abwanderung zu ermdglichen.

Um weitere Aussagen Uber das Wanderverhalten und die grossraumigen
Abwanderungsrichtungen machen zu kénnen, waren weitere Untersuchungen auf Basis dieser

Arbeit notwendig. Dabei sollte ebenfalls die Nachtaktivitat der Jungtiere untersucht werden.
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Anhang
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Wanderverhalten juveniler Amphibien
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian
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Wanderverhalten juveniler Amphibien
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Bemerkungen:
Datum: ) 7.Ju||. 2018 - erste Sichtung in Sektor 2
Wetterlage: sonnig - Amphibien wandern nérdlich Richtung Hecke
Temperatur:  25°C - grosser Schwarm von Erdkroten im Wasser

Oberflache: trocken

Sichtungen
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Wanderverhalten juveniler Amphibien
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Bemerkungen:

Datum: ) 8'JUI'_ 2018 - erste Sichtung nordlich der Hecke
Wetterlage:  sonnig - wenige bei westlichem Teich gesichtet
Temperatur:  26°C

Oberflache: trocken

Sichtungen
@ Schwarm
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Wanderverhalten juveniler Amphibien

Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Datum:
Wetterlage:
Temperatur:
Oberflache:

10.Juli 2016
sonnig

30°C
trocken

Bemerkungen:

- starkes Aufkommen im Bereich des Weges
- erste Jungtiere bewegen sich in Richtung Osten

Sichtungen
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Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Sichtungen

@ Schwarm

Datum:
Wetterlage:
Temperatur:
Oberfléche:

11.Juli 2016
leichter Regen
21°C

feucht

Bemerkungen:

- erste Jungtiere in Sektor 1 gesichtet
- Sichtungen auf der gesamten Lange des Teiches
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Wanderverhalten juveniler Amghibién ﬂ
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Datum:
Wetterlage:
Temperatur:
Oberfléche:

12.Juli 2016
starker Regen
14°C

feucht

Bemerkungen:

- starke Abwanderung nach Osten
- steigender Wasserspiegel
- einsefzende Stromung

Sichtungen
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Wanderverhalten juveniler Amphibien Nose Lukas N
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Bemerkungen: Umweltingenieurwesen
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Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Datum:
Wetterlage:
Temperatur:
Oberfléche:

11.Juli 2016
leichter Regen
21°C

feucht

Bemerkungen:

- erste Jungtiere bei Tschacher Weiher gesichtet
- Sichtungen auf der gesamten Lange des Teiches

Sichtungen
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28 April 2016 \ \

1:1400 fi\

15 30 60 Meter \ 3




Wanderverhalten juveniler Amphibien
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Datum: 21.Juli 2016
Wetterlage: bewdlkt
Temperatur: 20°C
Oberflache: feucht

Bemerkungen:

- Bewegungen in Sektor 1 Richtung Stden

- Jungtiere wandern vor dem Geleiseschotter
hin und her

- Ansammlung bei der Hecke in Sektor 2

- Vereinzelte Amphibien auf den Kieswegen

im Norden und Nordosten

Sichtungen

0 15 30 60

Noser Lukas
SA1

ZHAW Wadenswil
Bachelorstudiengang
Umweltingenieurwesen

28.April 2016

1:2'500

90 Meter
[ A . |




Wanderverhalten juveniler Amphibien N
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Datum: 22.Juli 2016
Roomiagn: P Sichtungen
: ZHAW Wadenswil
Oberflache: nass . i
|| vereinzelte oA

28.April 2016
Bemerkungen: 2-5 pro gm
- viele Jungtiere wandern tber die Geleise .
in die angrenzende Wiese - 6-10 pro gm 1:2'500

- keine Jungtiere mehr in Sektor 2 gesichtet
- vermehrt Jungtiere wandern nach Suden - 11-15 pro gm 0 1530 60 90 Meter
L 1 1 3 |

dem Weg entlang




Wanderverhalten juveniler Amphibien
Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Datum: 24 .Juli 2016
Wetterlage: sonnig
Temperatur: 26°C

Oberflache: trocken Sichtungen

Bemerkungen: :l vereinzelte

- deutliche Abnahme an Jungtieren

Noser Lukas

N
SA1

ZHAW Wadenswil

Bachelorstudiengang
Umweltingenieurwesen
28.April 2016

1:2'500

0 15 30 60 90 Meter
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Wanderverhalten juveniler Amphibien

Naturschutzgebiet Tschachli/ St. Sebastian

Datum: 27.Juli 2016
Wetterlage: leichter Regen
Temperatur: 23°C
Oberflache: feucht

Bemerkungen:

- viele Tiere wandern uber die Geleise

- Anstieg der nach Suden wandernden
Jungtiere

- erstmals einige Tiere im Wald des

Naturschutzgebietes

Sichtungen

I:I vereinzelte
;\ | 2-5progm

Noser Lukas
SA1
ZHAW Wadenswil
Bachelorstudiengang
Umweltingenieurwesen
28 April 2016

1:2'500

0 15 30 60 90 Meter




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0

1
I 25
1 KEE
B 530
31-50
i 5
m Einzelsichtungen

Datum: 10.06.2016
Zeitpunkt: 17.00 - 18.00

Wetter: sonnig

1 Temperatur: 25°C

Bemerkungen: Zum ersten Mal
abwandernde
Jungtiere gesichtet

Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wéadenswil

Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 11.06.2016
Zeitpunkt: 10.00 - 12.00
Wetter: wechselhaft
Temperatur: 20°C

Bemerkungen: in der Nacht
hatte es geregnet

Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 12.06.2016
Zeitpunkt: 14.40 - 16.40
] Wetter: regnerisch mit starkem Wind
Temperatur: 20°C
Bemerkungen: zum ersten Mal Jungtiere

auf einer Zufahrtsstrasse
gesichtet

N
Andreas Seitz, Ul 14 A
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch
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Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0

i
I 25
s s
B 530

@ Einzelsichtungen

Datum: 13.06.2016

Zeitpunkt: 19.30 - 21.30

3| Wetter: regnerisch

Temperatur: 15°C

Bemerkungen: zum ersten Mal Jungtiere

in Sektor 3

N
Andreas Seitz, Ul 14 A
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 14.06.2016
Zeitpunkt: 18.00 - 20.00
Wetter: regnerisch

A Temperatur: 15°C

| Bemerkungen: weitere Dichtezunahmen in
Sektor 14, 16 und 17

N
Andreas Seitz, Ul 14 A
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0

1

LE
6
B 530

m Einzelsichtungen

Datum: 15.06.2016
Zeitpunkt: 10.45 - 12.45
] Wetter: wechselhaft mit Regen
Temperatur: 20°C
Bemerkungen: sehr hohe Jungtier-Dichten
in Sektor 16 und 17,

erste Sichtungen in
Sektor 15

N
Andreas Seitz, Ul 14 A
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 16.06.2016
Zeitpunkt: 20.00 - 21.15

! Wetter: konstanter Regen
Temperatur: 15°C

Bemerkungen: sehr hohen Jungtier-
Dichten in Schneisen,
nur noch Strassen-
sektoren kontrolliert
(Schneisensektoren
nicht mehr dargestellt)

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wéadenswil

Bildquelle: https://geodatadedu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

g:;:;:: Einzelsichtungen

Datum: 17.06.2016

Zeitpunkt: 13.15 - 15.00
. Wetter: bewolkt

Temperatur: 18°C

Bemerkungen: sehr hohen Jungtier-
Dichten in Schneisen,
nur noch Strassen-
sektoren kontrolliert
(Schneisensektoren
nicht mehr dargestellt)

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodata4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0
1

| 25

| EBE

B 630

m Einzelsichtungen

Datum: 18.06.2016

Zeitpunkt: 9.30 - 11.15

Wetter: wechselhaft mit regen

Temperatur: 20°C

Bemerkungen: Schneisensektor 15
wurde kontrolliert
ebenfalls hohe

Jungtier-Dichten in
Sektor 4 und 12

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 19.06.2016

Zeitpunkt: 17.00 - 18.30
Wetter: bewdlkt zum Teil Regen
Temperatur: 16°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wéadenswil

Bildquelle: https://geodata4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0
1

T8

{;::’;:: Einzelsichtungen

X

Datum: 20.06.2016
Zeitpunkt: 17.00 - 19.00

Wetter: sonnig, am Morgen bewdlkt
| Temperatur: 24°C

Bemerkungen: alle Sektoren kontrolliert,
aufgrund von hohem
Gras sind Dichte-
angaben in Schneisen-
sektoren nicht mehr
zuverlassig, erste Jungtiere
in Sektor 6 N

Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodata4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 21.06.2016

Zeitpunkt: 11.00 - 13.00

Wetter: wechselhaft, am Morgen Regen
Temperatur: 18°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert

X ”"tYAV:AVAvAj-_ —7S X , : s - ” v 4 N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodata4edu.hsr.ch
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Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0
1

R 25

s

| I 1520

m Einzelsichtungen

Datum: 22.06.2016

Zeitpunkt: 18.10 - 19.00

{ Wetter: sonnig, sehr warm

| Temperatur: 25°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert,
eine Wiese wurde frisch
gemaht, 1 Jungtier in
Sektor 10 beobachtet

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wéadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 23.06.2016

Zeitpunkt: 8.30 - 10.15

Wetter: sonnig, sehr warm
: Temperatur: 26°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert,
zum ersten Mal
Jungtiere in Sektor 9,
bei Hauptstrasse viele
vertrocknete und tber-
fahrene Jungtiere

N

Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodata4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0
1

2
K3k
| I 16-30

m Einzelsichtungen

Datum: 24.06.2016
Zeitpunkt: 21.15 - 22.20
Wetter: beginnender Regen

*| Temperatur: 24°C

| Bemerkungen: nur Strassensektoren
| wurden kontrolliert,
die letzten Tage war
es trocken und warm

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 25.06.2016
Zeitpunkt: 9.40 - 10.40
Wetter: wechselhaft

i Temperatur: 22°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert,
bei Hauptstrasse viele
vertrocknete und Gber-
fahrene Jungtiere, zwei
Begehungen wurden an
diesem Tag gemacht

N

Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 25.06.2016

Zeitpunkt: 17.15 - 18.15

Wetter: Regen, vorher Gewitter

Temperatur: 17°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert,

zwei Begehungen wurden
an diesem Tag gemacht

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 26.06.2016

Zeitpunkt: 17.00 - 18.30
Wetter: bewdlkt, alle Strassen noch nass
Temperatur: 18°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0
1

Lk

m Einzelsichtungen

Datum: 27.06.2016
Zeitpunkt: 14.15 - 16.30

1 Wetter: sonnig, zeitweise bewolkt

4 Temperatur: 20°C

Bemerkungen: trotz hochstehendem
Gras in Schneisen-
sektoren wurden nochmals
alle Sektoren kontrolliert

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter

m Einzelsichtungen

Datum: 01.07.2016

Zeitpunkt: 8.00 - 10.00
Wetter: sonnig, Strassen noch nass
Temperatur: 21°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




Jungtier-Dichten
in den Sektoren
um die Schlossweiher
in Untereggen

Jungtiere pro Quadratmeter
0
1

|00 25

s

B 520

m Einzelsichtungen

Datum: 12.07.2016

Zeitpunkt: 11.00 - 12.30
1 Wetter: bewolkt, zeitweise Regen
Temperatur: 21°C

Bemerkungen: nur Strassensektoren
wurden kontrolliert

N
Andreas Seitz, Ul 14
ZHAW Wéadenswil

Bildquelle: https://geodatad4edu.hsr.ch




