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Zusammenfassung

Seit Beginn der Industrialisierung hat sich das Klima spurbar erwarmt. In der Schweiz belauft
sich der Temperaturanstieg seit Messbeginn 1864 auf 2.0 Grad Celsius. Die Erderwarmung,
angetrieben von anthropogenen Treibhausgasemissionen, bewirkt weitreichende Veranderun-
gen in bestehenden natlrlichen Systemen. Viele Lander, Regionen und Stadte stehen so vor

neuartigen Problemen.

Im Kanton Basel-Landschaft werden sich die Sommertrockenheit und insbesondere die Hitze-
belastung in Stadten und Agglomeration intensivieren. Im Rahmen dieser Bachelorarbeit
wurde in der Gemeinde Liestal mittels eines stadtdkologischen Bewertungsmodells hitzebe-
lastete Standorte lokalisiert. Die Methodik basiert auf einer Luftbildauswertung, welche die

Oberflache in Gunst-, Ubergangs- oder Ungunstbereich einteilt.

Auf Basis dieser Ergebnisse wurden unter Berlcksichtigung der Fachliteratur und der Erkennt-
nisse aus bestehenden Masterplanen insgesamt neun Massnahmen ausgearbeitet. Sie sollen
wahrend Hitzeereignissen die Hitzespitzen zu senken vermdgen. Die Massnahmen wurden in
drei raumlichen Hierarchiegruppen eingeteilt. Die erste Gruppe umfasst Ubergeordnete Mass-
nahmen flr die gesamte Gemeindeflache. Die zweite Gruppe beinhaltet lokale Massnahmen,
welche quartiersspezifisch oder in Stadtstrukturen wie Strassenziigen angewendet werden

kénnen. Die dritte Hierarchiegruppe beschreibt gebaudespezifische Massnahmen.

Die Ergebnisse samtlicher Massnahmen wurden in einem Masterplan dargestellt, der zwecks
Ubersichtlichkeit zusatzlich als interaktive Webkarte auf einer eigens erstellten Webseite zur
Verfligung steht. Schlussendlich wurden drei Standorte fir die Umsetzung mdglicher Aufwer-
tungsmassnahmen ausgewabhlt. Sie sollen exemplarisch aufzeigen, wo die Massnahmen aus-

sehen konnen.
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Abstract

The climate has warmed noticeably since the beginning of industrialization. In Switzerland, the
temperature has risen to 2.0 degrees Celsius since measurements began in 1864. Driven by
anthropogenic greenhouse gas emissions, global warming is causing far-reaching changes in
existing natural systems. As a result, many countries, regions and cities are facing new prob-

lems.

In Basel-Land, the summer drought and in particular the heat stress in urban areas will inten-
sify. In the context of this bachelor thesis, hotspots were localized in the municipality of Liestal
using an urban ecology assessment model. The methodology is based on the evaluation of
aerial photographs, which divide the surface into favourable, transitional and unfavourable ar-

eas.

Based on the results of this methodology, a total of nine measures were developed, taking into
account technical literature and the evaluation of existing master plans. The measures are
intended to provide relief during heat events for sites already exposed to heat. The measures
were divided into three hierarchical groups. The first group comprises superordinate measures
which are applicable to the entire community area. The second group contains local measures
that can be applied to specific districts or urban structures such as streets. The third hierar-

chical group describes measures, which can be applied to buildings.

The results of all measures were presented in a master plan, which is available as an interac-
tive web map on a specially created website. In addition, three locations were identified, which
are to show how possible adaptation measures can be implemented by photoshopped pic-

tures.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Der Klimawandel sorgt flr eine Erwarmung der globalen Mitteltemperatur und steht am Ur-
sprung einer Reihe von negativen Auswirkungen auf die Natur, die Umwelt und den Menschen.
In der Schweiz hat der Bund eine Reihe von Untersuchungen durchgefiihrt, um Aufschluss
dariber geben zu kdnnen, wie stark der Klimawandel und dessen Auswirkungen bereits fort-
geschritten sind (Bundesamt fir Umwelt, Bern, 2017). Zu den pragnantesten Folgen fiur die
Region Basel zahlen eine Zunahme an Hitzetagen in Stadten und der Agglomeration sowie
eine Akzentuierung der Sommertrockenheit (Amt fir Umwelt und Energie, Basel-Stadt, 2019;

Bundesamt fir Umwelt, Bern, 2017).

Die Schweiz hat sich im Rahmen des Pariser Klimaabkommens dazu verpflichtet, ihre Treib-
hausgasemissionen bis 2030 gegenlber dem Stand von 1990 zu halbieren (Bundesamt fur
Umwelt BAFU, 2018). Das CO, Gesetz beinhaltet eine Verankerung klimapolitischer Ziele auf
Bundesebene und basiert auf zwei komplementaren Pfeilern. Der Pfeiler 1 sieht eine Reduk-
tion von Treibhausgasen vor, um den globalen Temperaturanstieg unter 2 Grad Celsius zu
halten. Der Pfeiler 2 beinhaltet die Koordination der Anpassungsmassnahmen durch den Bund
zur Vermeidung und Bewaltigung von Schaden an Personen oder Sachen aufgrund der er-
hdhten Treibhauskonzentration in der Atmosphare (Bundesgesetz Uber die Reduktion der
CO,-Emissionen, 2018). Er bildet die Rahmenbedingungen fir das Ergreifen von klimaanpas-

senden Massnahmen in der Schweiz.

Der Kanton Basel-Landschaft hat bereits erste klimaanpassende Massnahmen flr Krisener-
eignisse ausgearbeitet. Dazu gehdren ein Musterkonzept zur Notwasserversorgung und eine
Klimafunktionskarte zur Darstellung von Warmeinseln in der Region Basel. Letztere ist noch
in Bearbeitung. (Lufthygieneamt beider Basel, 2020). Die Gemeinde Liestal hat im Entwick-
lungs- und Finanzplan 2020 — 2024 festgehalten, dass der Siedlungsraum zunehmend ver-
dichtet und erweitert wird. Zusatzlich erhéht sich die Anzahl Giber 65-jahriger Personen, die als
besonders hitzeempfindlich gelten. Um die Aufenthalts- und Lebensqualitat zu gewahrleisten,

ist eine sorgfaltige Grinraumplanung zuklinftig von zentraler Bedeutung (Liestal, 2019).

1.2 Problemstellung

Die Ursachen und Auswirkungen des Klimawandels sowie das Wissen bezlglich moglicher
Massnahmen zur Minderung der negativen Auswirkungen sind bekannt. Die in der Literatur
vorgeschlagenen Massnahmen decken sich mit den Massnahmen verschiedener Masterpla-

nen, welche zum Ziel haben, Stadte in Bezug auf den Klimawandel zukunftsfahig zu machen.
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Im Kanton Basel-Landschaft und der Gemeinde Liestal wurden die Auswirkungen des Klima-
wandels bereits relativ ausfihrlich untersucht. So sind zum Beispiel die Temperaturentwick-
lung seit Messbeginn sowie Prognosen zu unterschiedlichen Emissionsszenarien bekannt. Ein
Masterplan existiert jedoch noch nicht. Diese Bachelorarbeit hat nun zum Ziel, die bestehende

Licke zu schliessen.

1.3 Zielsetzung

Diese Arbeit hat zum Ziel, gemasse kantonaler und kommunaler Richtlinien eine sinnvolle
Ausarbeitung klimaanpassender Massnahmen fir Liestal zu generieren. Zu diesem Zweck
werden anhand wissenschaftlicher Literatur und aufgrund von Erkenntnissen aus bestehen-
den Masterplanen mogliche Anpassungsmassnahmen ausgearbeitet. Diese werden in einen

Masterplan fir Liestal eingetragen und als Webkarte verdffentlicht.

Der Masterplan soll der Darstellung maoglicher klimaanpassenden Massnahmen im Kontext
der Untersuchung von hitzebelasteten Standorten in Liestal nach der KOH-Methode dienen.
Dort, wo der Versiegelungs- und Verbauungsgrad hoch ist, werden dem Standort angepasste
Massnahmen angewendet. Quartiere und Areale, die grosstenteils unversiegelt sind, werden

weitgehend so belassen.

Die Massnahmen sollen zur Veranschaulichung des inhaltlichen Schwerpunktes in Form von
Massnahmen-lcons symbolisiert und anhand von drei ausgewahlten Standorten beispielhaft
angewendet werden. Die Visualisierungen bieten einen vorher-nachher Vergleich und dienen

der lllustration moglichst realistischer Anwendungsbeispiele.

In der Aufgabenstellung wurden drei Forschungsfragen formuliert (Tabelle 1). Sie werden in
der Diskussion eingehend erlautert und beantwortet. Weitere Informationen zum Thema Auf-

gabenstellung befinden sich im A.1 Anhang 1.

Tabelle 1: Forschungsfragen

Nr. Fragestellung

1 Wie lasst sich mittels ArcGIS Pro bestimmen, wo und ob in Liestal bereits Hitz-
einseln bestehen?

2 Wie lasst sich beurteilen, wo in Liestal welche Massnahmen zur Klimaanpas-
sung durchgefiihrt werden sollen?

3 Wie und anhand welcher Methoden lasst sich mittels ArcGIS Pro die demogra-
phische Zusammensetzung von Quartieren in Liestal bestimmen?
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2 Theorie

Das Klima hat sich seit Beginn der Industrialisierung spurbar verandert. Wahrend die Tempe-
raturen global gesehen um rund 0.9 Grad Celsius angestiegen sind, belauft sich die Tempe-
raturzunahme in der Schweiz seit Messbeginn 1864 mit 2.0 Grad Celsius beinahe auf das
Doppelte. Die Jahre mit stark Gberdurchschnittlichen Temperaturen treten vor allem seit 1980
gehauft auf (Abbildung 1). Gegenuber heute wird die Temperatur global bis 2060 um rund 1
bis 2 Grad Celsius und bis zum Ende des 21. Jahrhunderts um 4.8 Grad Celsius zunehmen
(Bundesamt fir Umwelt, Bern, 2017).

Generell warmer: Jahresmitteltemperatur 1864-2017

In allen Landesteilen ist es heute deutlich warmer als friher, Neun der zehn wérmsten je gemessenen Jahre traten im

21, Jahrhundert auf, Die Abbildung zeigt die Abweichung vom Durchschnitt der Jahre 1961-1990, Weitere Informationen
zum Klima der Schweiz finden Sie auf www.meteoschweiz.ch.
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Abbildung 1: Jahresmitteltemperatur 1864 - 2017 (Quelle: Meteo Schweiz)
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2.1 Klimawandel

Ursachen

Jahrzehntelange Forschung und Beobachtung des Klimasystems haben zu der klaren Er-
kenntnis geflhrt, dass der Anstieg der Treibhausgaskonzentration in der Atmosphéare seit der
vorindustriellen Zeit hauptsachlich durch den Bevélkerungswachstum und die Wirtschaft an-
getrieben worden ist und somit anthropogenen Ursprungs ist (Pachauri et al., 2015). Als wei-
tere Grinde werden menschliche Aktivitdten wie die Rodung von Waldflachen oder die Emis-
sion von Treibhausgasen aufgefihrt. Insbesondere das vom Menschen ausgestossene Treib-
hausgas CO: in der Atmosphare ist fir mehr als die Halfte des beobachteten globalen Tem-
peraturanstiegs von 1951 bis 2010 verantwortlich (Plattner et al., 2017). Nie zuvor wurde so
viel Treibhausgase ausgestossen wie zwischen 2000 und 2010. (Pachauri et al., 2015). Na-
tarliche Ereignisse wie Vulkanausbriicke oder eine Veranderte Strahlungsenergie der Sonne
konnen kurzfristige klimatische Veranderungen hervorrufen. Ihre Uber Jahrzehnte gemittelter
Einfluss ist jedoch so gering, dass sie eine vernachlassigbare Rolle spielen (Stocker et al.,
2017).

Treibhauseffekt

Die Erdoberflache hat sich im globalen Mittel innerhalb weniger Dekaden aussergewdhnlich
stark erwarmt. Die Ursache liegt in einem veranderten Strahlungshaushalt. Insbesondere
Treibhausgase wie Kohlendioxid, Methan oder Wasserdampf erzeugen eine Dynamik, welche
- vergleichbar mit der Wirkung von Fenstern in einem Glashaus — eine effiziente Abstrahlung
verhindern. Als guter Indikator fur steigende Emissionswerte gilt das Treibhausgas CO,. Wah-
rend die CO2-Konzentration in der Erdatmosphare in den letzten 800’000 Jahren den Wert von
280 ppm (parts per million) kaum Uberschritten hat, lag er 2014 mit gut 400 ppm um gut 40%

hoher (Akademien der Wissenschaften Schweiz, 2017).

Die Gase, welche die Erdatmosphare bilden, weisen gegenlber den Sonnenstrahlen semit-
ransparente Eigenschaften auf. Etwa die Halfte des einfallenden Sonnenlichts durchbricht die
Atmosphare und gelangt bis zur Erdoberflache, wo dessen Warme absorbiert wird. Dort wird
Wasser evapotranspiriert oder erhitzt und ein Teil der Energie in Form von infraroter Strahlung
wieder abgestrahlt. Diese Strahlung passiert die Atmosphéare nur partiell. Denn ein Teil davon
wird von bestimmten Gasen und Partikeln, erneut an die Erdoberflache zurtickgeleitet. So wird
die Erdoberflache zusatzlich erwarmt. Dieser warmespeichernde Vorgang, der sogenannte
Treibhausgaseffekt, ist verantwortlich flr den Temperaturunterschied von rund 33 Grad Cel-
sius zwischen der Erdoberflachenluft und der Strahlungstemperatur in der Atmosphare
(Schellnhuber, 2006).

Das Abschmelzen der Eismassen an den Polen stellt fiir das Gleichgewicht des globalen Tem-

peraturgefliges in der Atmosphare ein grosses Problem dar. Wie auf der Abbildung 2 zu sehen
9
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ist, vermogen Eis- und Neuschneeflachen bis zu 90% des Sonnenlichts zu reflektieren. Das
Reflexionsvermdgen [Albedo] von Eis- und Neuschneeflachen gilt als sehr hoch. Dunkle Fla-
chen wie Beton haben eine weitaus tiefere Albedo, absorbieren also einen Grossteil der Son-
nenstrahlen (Lexikon, o. J.). Durch die momentane Erderwarmung schrumpfen die globalen
Eis- und Schneeflachen. Dadurch fallt die Albedo, was ein vermindertes Reflexionsvermégen
und somit eine Beschleunigung Erderwarmung zur Folge hat. Dieser Prozess beschreibt den

sogenannten Eis-Albedo-Ruckkoppelungsprozess (Eis-Albedo-Riickkopplung, 2001).

Die Albedo st das Reflexionsvermogen elner Oberfliche.

s i ; Reflexion und Absorption
Angegeben wird die Hohe der Reflexion in Prozent. Wird das

Sonnenlicht nicht reflektiert, sondern absorpiert, erwarmt sich Wolken
der Kdrper und die umgebende Luftschicht. 50-80 %
Reflexion dunkle Korper:
vollstandige Absorption,
Eis (Neuschnee) Eis (Altschnee) Albedo starke Erwarmung
75-90 % 40—707% =0%
Reflexion Reflexion
heller Sand helle Kérper:
25-45 % vollsténdige Reflexion,
I keine Erwarmung
Reflexion
V. flbedo
g0 =100%
[ I L

Reflexion Ackerland

7-10%

Zahlenwerte: CSC | Grafik: eskp.de /CC BY 4.0

Abbildung 2: Albedo (Quelle: www.gspk.de)

Schweizer Klimaszenarien

Der Klimawandel wird in den kommenden Jahrzehnten weiter voranschreiten. Das Ausmass
ist jedoch abhangig davon, wie sich der globale Treibhausgasausstoss entwickelt. Grundsatz-
lich gilt: Grossere Emissionen verursachen starkere Veranderungen. In Bezug auf die Tempe-
raturentwicklung sind jahreszeitliche Unterschiede zu erwarten. Im Sommer wird eine grossere
Veranderung spurbar sein als in den anderen Jahreszeiten. In den Sommern wird zudem mit

einer Niederschlagsabnahme gerechnet (Bundesamt fir Umwelt, Bern, 2017).

Gemass aktuellen Klimaszenarien belduft sich der Temperaturanstieg bei einem Szenario mit
keinen konkreten Massnahmen bis 2060 hierzulande auf drei bis finf Grad Celsius (Akade-

mien der Wissenschaften Schweiz, 2017).
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Auch bei einem mittleren Emissionsszenario sind die zu erwartenden Folgen bis 2060 erheb-
lich (Bundesamt flir Umwelt, Bern, 2017):

¢ Im Mittelland ist eine Verdoppelung von 40 auf 80 Sommertagen zu erwarten.

e Die Anzahl Frosttage wird im westlichen Mittelland von 80 auf unter 50 sinken.

¢ Die Vegetationsperiode wird sich im Mittelland um ca. 40 Tage verlangern. Sie wird
stellenweise Uber 300 Tage andauern. In vielen Gebieten der Alpen wird eine Abnahme

von rund 30 Neuschneetagen zu verzeichnen sein.

Gemass den Akademien der Wissenschaften Schweiz liegt der prognostizierte Temperaturan-
stieg in der Schweiz bei einem Szenario fur eine starke Emissionsverminderung bei ein bis
zwei Grad Celsius. Die Auswirkungen bei diesem Szenario waren vergleichsweise moderat

(Akademien der Wissenschaften Schweiz, 2017).

Momentaufnahme Region Liestal

Die Auswirkungen des Klimawandels sind auch im Kanton Basel-Landschaft bereits spurbar.
Seit Messbeginn im Jahr 1864 ist die Durchschnittstemperatur bereits um 2 Grad angestiegen.
Hitzewellen treten 200% haufiger auf als noch zu Beginn des vorherigen Jahrhunderts. Im
Gegensatz dazu hat der Kanton im Vergleich zu 1970 gerade noch halb so viele Schneetage
aufzuweisen. In Sommern mit wenig Niederschlag trocknen im wasserarmen Kanton Basel-
Landschaft die Bache aus. Der Wasserhaushalt der Ergolz, einem durch Liestal fliessenden
Nebenfluss des Rheins, wird lediglich durch Niederschlage gebildet. Die mittlere Abfluss-
menge in der Ergolz nimmt je nach Klimaanderungsszenario um 18 bis 64 % ab. Dies wird
auch Auswirkungen auf die Verfiigbarkeit von Grundwasser haben, da die Grundwasserneu-
bildung grosstenteils Uber die Flusswasserinfiltration erfolgt (Amt fir Umweltschutz und Ener-
gie, BL, 2017). Zudem werden auch Starkniederschlage tendenziell zunehmen (Lufthygiene-
amt beider Basel, 2020).

In Basel-Landschaft sind neben der Wasserwirtschaft vor allem die Rheinschifffahrt, Landwirt-
schaft und Waldwirtschaft unmittelbar vom Klimawandel betroffen. Eines der wichtigsten
Handlungsfelder fur die Zukunft ist die Vermeidung von Hitzestress in Gemeinden (Lufthygie-
neamt beider Basel, 2020).

2.2 Risiken Klimawandel

Hitze und Trockenheit sind die am haufigsten genannten Konsequenzen des Klimawandels
(Field et al., 2014). Aber auch Starkwetterereignisse, wie zum Beispiel heftige Gewitterregen,
werden vermehrt auftreten. Die unmittelbare Folge davon ist eine Zunahme an Uberflutungs-
ereignissen (Field et al., 2014; Gill et al., 2007; Rosenzweig et al., 2011). Weitere negative

Auswirkungen sind Spatfrostschaden (Bundesamt flir Umwelt, Bern, 2016; OcCC, 2007) oder
11



ZHAW LSFM BA 2020 / 2021 Seraphin Miiller

das Ausbreiten von Schadlingspopulationen wie z.B Kastanienminiermotte und Platanen-
Netzwanze (Bundesamt flir Umwelt, Bern, 2016; Roloff & Kehr, 2013).

Die wichtigsten Themenfelder zum Klimawandel, welche die Schweiz in Zukunft begleiten wer-
den, wurden im Auftrag des Bundes im Rahmen eines Pilotprogramms ausgearbeitet. Das
Pilotprogramm stellt eine sektorenlbergreifende Evaluierung der Strategie zur Anpassung an
den Klimawandel dar. Insgesamt wurden 31 Pilotprojekte lanciert, welche sich thematisch in

folgende funf Themenschwerpunkte unterteilen lassen (Bundesamt fur Umwelt, Bern, 2017):

Eine grossere Hitzebelastung in Stadten und Agglomeration
Zunahme der Sommertrockenheit
Die Veranderung von Lebensraumen, Artenzusammensetzung und Landschaft

Die Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten und gebietsfremden Arten

o B~ b=

Steigendes Hochwasserrisiko und abnehmende Hangstabilitat

Gemass dem Amt fur Umwelt und Energie, Basel-Stadt (2019) und dem Bundesamt fir Um-
welt, Bern (2017) sind fUr die Region Basel insbesondere die Themenfelder 1 und 2 von zent-
raler Bedeutung, weshalb sich der Inhalt dieser Arbeit auf diese beiden Punkte beschrankt.
Die Ubrigen drei Themenschwerpunkte sind zwar ebenfalls unmittelbare Folgen des Klima-
wandels, haben auf die Hitzebelastung in der Gemeinde Liestal jedoch keinen direkten Ein-

fluss.

Themenfeld 1: Grossere Hitzebelastung

Hitzewellen werden in Zukunft voraussichtlich langer andauern, gleichzeitig werden Kalteperi-
oden kurzer. (Pachauri et al., 2015). In Stadten flhrt dies - wie in der Abbildung 3 zu sehen ist
- zu negativen Auswirkungen auf das Stadtklima. Die Bildung von Hitzeinseln wird begunstigt
(Wissenschaftsstadt Darmstadt Stadtplanungsamt, 2020). Die Ursache in der Bildung von Hit-
zeinseln liegt in einer klar unterscheidbaren biophysikalischen Eigenschaft im Vergleich zu
landlichen Gebieten. In stadtischen Zonen Gberwiegen hitzespeichernde Elemente wie Beton
oder Glas, wahrenddem das Land einen héheren Vegetationsgrad aufweist (Mc Carthy et al.,
2010; Gill et al., 2007). Durch die Verbauung vegetationsreicher Flachen gehen wichtige schat-
tenspendende Kihlelemente verloren und die Transpiration- sowie Wasserrtickhaltungskapa-
zitat gehen zurtck (Gill et al., 2007; Wilby, 2003). Gleichzeitig fehlt der Anschluss an Frisch-
luftkanale. Zudem fehlt die kiihlende Wirkung durch Verschattung und Verdunstung. Durch
den fehlenden Anteil an Grinraumen im Stadtbild ist die Raumbildung einseitig, die Aufent-
halts- und Umgebungsqualitat ist gering (Technische Universitat Darmstadt, 2016). Eine feh-
lerhafte Raumbildung fuhrt zu weiteren Problemen. Die Kombination von hohen Gebguden

und engen Strassen, in welchen heisse Luft gestaut und der Luftstrom gehemmt wird, generiert
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eine trage Luftbewegung. Dies kann in den betroffenen Strassenziigen zu einer erhéhten
Schadstoffkonzentration flihren (Gago, 2013).

Niederschlag + 5 bis 10 %
Fehlende Kihlung
(Verschattung,
Fehlender Verdunstung)
F_!_egenwaaser— Starkeutheizungd Schlechte Raumbildung
ruckhalt derdstadtischeni Luftqualitat fahlender Antsil
ungamincisrtai Oberflachsn COz-tna/Esinstant-A vonMBronelsmentend
Kanalbelastung Lufttemperatur bslastung [Zonierung, A snkung, A
(Jahresmittel) +2 K Blickschutz)
Dauer der Frostperiode -25 % Mangeinde
Mangel an Aufenthalts-
stadtischem Grin Oberflachen schallhart und Umgebungs-
fehlsndesdanrungs-2 Ungedampftel, qualitat
unck ebensraum-A Schallausraitung fgﬂler{“geh n
- ranflzchen,
ang Temperatur-
extrame, A
Larmbslastung

Taubildung -65 %

Zunahme Windbden

I

mittlerer Warmeinseleffekt starker Wameinseleffekt geringer Warmeinseleffekt
(+4 bis 8 K) {+10 bis Giber 12 K) (+3 bis 7 K)

Abbildung 3: Negative Effekte des Stadtklimas (Quelle Technische Universitdt Darmstadt, 2016)

Populationen in stadtischen Gebieten sind starker von Extremtemperaturen betroffen als Per-
sonen, die in landlichen Gebieten wohnen und leiden daher eher unter Hitzestress (Ragettli et
al.,, 2017). Mogliche Symtpome bei Hitzestress sind Muskelkrampfe, Angstzustande sowie
Mdudigkeit und Verwirrung. Bleibt die Kérpertemperatur eine langere Zeit Uber der Normaltem-
peratur, besteht eine erhéhte Gefahr eines Herzstillstands. Im Extremfall gilt Hitze als lebens-
bedrohlich und kann im schlimmsten Fall zum Tode flihren (BAFU, 2020; Parsons, 2009;
White-Newsome et al., 0. J.). Bei Tageshdchsttemperaturen von 30 Grad Celsius und nachtli-
chen Minimumtemperaturen Uber 20 Grad Celsius steigt die hitzebedingte Sterblichkeit mit
jedem zusatzlichen Grad stark an (BAFU, 2020). So hat die Hitzewelle von 2003 in der
Schweiz zu einer um 7% erhéhten Gesamtmortalitat gefiihrt (Grize et al., 2005; Ragettli et al.,
2017). Faktoren, welche die Wahrscheinlichkeit eines durch Hitze beglinstigten Todes erho6-
hen, sind soziale Isolation, eine Dachwohnung, chronische Erkrankungen und die Dazugeho-
rigkeit zu der Altersgruppe von uber 65 Jahren (Hajat & Kosatky, o. J.; White-Newsome et al.,
0. J.). Auch Kleinkinder gelten als gefahrdet (Grize et al., 2005).
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Massnahmen gegen Hitzebelastung

Aufgrund des gesundheitsgefahrdenden Faktors bei zunehmender Hitzebelastung ist es not-
wendig, Informationskampagnen zu lancieren. Gefahrdete Personen, wie zum Beispiel Senio-
ren oder Kranke mussen Uber Risiken durch Hitze und tGber mdgliche Anpassungsmassnah-
men informiert werden (BAFU, 2020). In der Stadtplanung kénnen Hitzespitze bei Extremtem-

peraturen durch die Ergreifung entsprechender Massnahmen gebrochen werden.

Gill et al. (2007) fUhren auf, dass die griine Infrastruktur innerhalb und ausserhalb von stadti-
schen Gebieten erhalten und erweitert werden mussen. Durch die Begriinung von Dachern
und Fassaden oder das Pflanzen von Baumen kann die Temperatur in Innenstadten spurbar
gesenkt werden. Dabei Ubernehmen insbesondere alte Baume eine zentrale Rolle. Sie spen-
den Schatten und vermdgen grosse Mengen an Regenwasser im Boden zu speichern. In Tro-
ckenperioden sind sie auch dann noch im Stande durch Transpiration die Luft zu kiihlen, wenn
zum Beispiel Graser schon ausgetrocknet sind (Gill et al., 2007). An heissen Tagen spenden
sie Schatten und vermégen bis zu 500 Liter Wasser pro Tag zu verdunsten (Bruse, 2003;
Bundesamt fur Umwelt, Bern, 2016). Eine Studie aus Bern im Auftrag des BAFU unterstreicht
ebenfalls den grossen Einfluss der Vegetation auf die Lebensqualitat in Stadten. So sind die
Staub- und Schadstoffbelastung auf Freiflachen deutlich geringer als in bebauten Gebieten.
Die grosste und erfolgversprechendste Chance beziglich der Hitzebekdmpfung in Stadten
liegt in der kreativen Konzipierung von Grln in bereits bestehende, stadtische Strukturen (Gill
et al., 2007).

Gemass Ehmayer (2011) bilden kleine, isoliert liegende Grunflachen wie zum Beispiel Innen-
hoéfe sogenannte Klimaoasen. Aufgrund ihrer Kleinflachigkeit haben sie jedoch keinen klima-
regulierenden Effekt. Diese Wirkung stellt sich erst ab einer Grésse von Uber 50ha ein. Fehlen
solch grosse Flachen, macht eine stadtraumlich sinnvoll angeordnete Vernetzung von kleine-
ren Grinflachen zur Reduktion des Warmeinseleffekts deshalb Sinn (Bundesamt fir Umwelt,
Bern, 2016; Ehmayer, 2013).

Das Begriinen von Dachern ist eine geeignete Massnahme, um die Umgebungstemperatur zu
regulieren. Dachbegriinungen produzieren kihle Luft, welche in die umliegenden Strassen ge-
langt und so einen konstanten Kuhlluftstrom schafft (Alexandri & Jones, 2008). Das Potenzial
von Dachbegrinungen bezuglich des energetischen Einsparungsvermégens in Europa ist
gross. Im Norden Europas, wo viel geheizt wird, betragt die maximale jahrliche Energieeinspa-
rung 6 — 7 % (Ascione et al., 2013). Dachbegrinungen kdnnen in stadtischen Gebieten wei-
tere, wichtige Funktionen Ubernehmen. Durch die Fahigkeit Wasser zu speichern [Wasser-
speicherkapazitat] kdnnen die Hochwasserspitzen bei Gewitterregen verkleinert und Klaranla-
gen entlastet werden. Ebene Dachflachen stellen zudem einen wichtigen Lebensraum fur die
stadtische Flora und Fauna dar (Gebaudebegrinung & Brenneisen, 2019).
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Fassadenbegriinungen tbernehmen eine fiir die Bausubstanz schiitzende Funktion. Sie
schitzen die Fassade vor Witterungseinfliissen und Verbessern sowohl den sommer- und
winterlichen Warme- und Kalteschutz als auch den Schallschutz. Fur das Heizen und Kihlen
von Raumen kann so Energie eingespart werden. Dadurch Ubernimmt die Fassadenbegru-
nung auch 6konomische Funktionen. Durch die Verschattungsleistung, welche die Ruckstrah-
lungsintensitat auf benachbarte Bereiche vermindert, verbessert sich das Mikroklima. Die
Schaffung von vertikalem Grin fordert durch die Erhéhung der Habitats- und Artenvielfalt die
Biodiversitat. Im Siedlungsraum kénnen so neue Lebensraume geschaffen werden und als
verknupfende Trittsteinbiotope von Grinflachen dienen (FLL, 2018). Eine elegante Form, ein
Gebaude von Ubererwarmung zu schiitzen, ist die Integration von Photovoltaikpaneelen auf
und am Gebaude. So kann die Innentemperatur in den entsprechenden Gebauden reguliert
und gleichzeitig ein Teil des eigenen Strombedarfs selber produziert werden (Brunner et al.,
2007).

Personen, die in einer urbanisierten Gesellschaft wohnen, verbringen tber 90% ihrer Zeit in
Raumen (Indoor-Generation, o. J.). Deshalb ist die Innenraumluftqualitat von grosser Wichtig-
keit. Die globale Todesrate aufgrund schlechter Innenraumluft ist schatzungsweise vierzehn
Mal héher als die Todesrate aufgrund genereller Luftverschmutzung (Papinchak et al., 2009;
Raji et al., 2015). Eine Innenbegrinung kann das generelle Wohnbefinden in Rdumen durch
Luftfilterung, die Erhéhung der Luftfeuchtigkeit und einer Temperaturreduktion merklich ver-
bessern. Pflanzen in Raumen erbringen durch Stressreduktion zudem einen psychologischen

Mehrwert, eine verbesserte Gesundheit und eine steigende Produktivitat (Raji et al., 2015).

Eine weitere effektive Massnahme in Bezug auf die Regulierung der Innerstadtischen Tempe-
raturen ist das Errichten und Erhalten von Frischluftschneisen. Solche Frischluftschneisen sind
an Kaltluft generierenden Ventilationsbahnen angeschlossen und ermdglichen die Zufuhr von
kihler Luft aus dem Umland in das Uberhitzte Stadtgebiet (Ministerium fur Klimaschutz, 2011).
Strdbmungen von Frisch- und Kaltluft sind wichtig und kénnen einen Temperaturunterschied

von bis zu 5 Grad Celsius generieren (Gago, 2013).

Asphaltierte oder gepflasterte Strassen und Platze, die Warme gut aufnehmen und Uber lan-
gere Zeit gut speichern, kénnen durch bauliche Massnahmen und die Bepflanzung von Bau-
men von der direkten Sonneneinstrahlung geschiitzt werden. Zweiteres hat den Vorteil ein
kihleres Stadtklima zu beglinstigen und gleichzeitig die Lufthygiene zu verbessern (Ministe-
rium fur Klimaschutz). Die Errichtung von Vegetationsstrukturen hat eine Verbesserung des
Energiehaushalts von Gebduden sowie eine Vergunstigung der Umweltbedingungen in der

Umgebung zur Folge (Gago, 2013).

Eine Entsiegelung des Bodens bringt mehrere Vorteile mit sich. Eine unversiegelte Flache

dient nicht nur einer besseren Versickerung des Niederschlags und beglnstigt den schnellen
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Abfluss von Spitzenniederschlagen, sondern tragt tUber die grossflachige Verdunstung auch
zur Minderung von Warmebelastung bei. (Ministerium fur Klimaschutz; Karlsruhe, 2015). Eine
Maoglichkeit, grossere Flachen in urbanen Gebieten zu entsiegeln, besteht in der Verwendung
porbéser und durchlassiger Belagssystemen. Diese Technik ermdglicht eine Steuerung und
Sammlung des Regenwassers und ist unter anderem fiir Gehsteige, Zufahrten und Parkfla-

chen anwendbar (Gago, 2013).

Die Abbildung 4 illustriert die positiven Effekte von pflanzenintegrativen Massnahmen in der
Stadtplanung auf. Neben der Vermeidung von Uberhitzung verbessert sich auch die Luftqua-

litdt und das Regenwasserriickhaltevermégen (Technische Universitat Darmstadt, 2016).
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Abbildung 4: Geb&udeoptimierung (Quelle: Technische Universitét Darmstadt, 2016)

Themenfeld 2: Zunehmende Sommertrockenheit

Nebst der Oberflachentemperatur werden sich regionale und globale Wasserkreislaufe veran-
dern. Fir jedes Grad Celsius, um das sich die Erde erwarmt, ist fir gut sieben Prozent der
Weltbevolkerung ein um 20 Prozent geringeres Angebot von Frischwasser zu erwarten. Bis
zum Ende des 21. Jahrhunderts ist insbesondere in Zentraleuropa vermehrt mit meteorologi-

sche Durren (weniger Regen) und ausgetrockneten Béden zu rechnen (Field et al., 2014).

Fir die Landwirtschaft, die Okosysteme, Industrie oder auch die Energieproduktion wird das

Wasser knapp. Bis 2060 wird fir den Sommer mit einer Niederschlagsabnahme von bis zu
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17% (Westschweiz) bzw. 6-10% (Ostschweiz) gerechnet (Bundesamt fir Umwelt, Bafu, 2017).
In Regionen mit Schneefall werden der Verlauf und das Volumen der Oberflachengewasser
verandert. Das saisonale Maximum des abfliessenden Schmelzwassers tritt friher im Jahr auf.
Generell wird die Abflussmenge im Winter grosser, da es weniger Schnee- und mehr Regen-
falle geben wird (Field et al., 2014; Korhonen & Kuusisto, 2010). Hochwasserereignisse, die
mit der Schneeschmelze zusammenhangen, werden zurlickgehen. Denn in tieferen Lagen
bleibt der Schnee nicht liegen und schmilzt bereits in den eigentlichen kalten Wintermonaten
weg (Field et al., 2014).

Ein generelle Warmetrend flhrt auch zu einem veranderten Strombedarf. In Zukunft werden
im Sommer vermehrt Klimaanlagen eingesetzt. Dies kann - beispielsweise bei Atomkraftwer-
ken - zu Wasserengpassen fihren. Denn eine erhéhte Nachfrage nach Strom erfordert eine
gréssere Menge an Kihlwasser (Field et al., 2014; Rosenzweig et al., 2011), welches in Tro-
ckenperioden aufgrund der tieferen Wasserstande in den Flissen jedoch ohnehin schon
knapp ist. Aufgrund der festgelegten Hochsttemperatur, die im entsprechenden Gewasser
nicht Uberschritten werden darf, kann bei tiefen Wasserstanden weniger Kihlwasser riickge-

leitet und somit nur begrenzt Strom produziert werden (BAFU, 2014).

Massnahmen gegen Sommertrockenheit

Im Zuge des Klimawandels verandert sich die Wasserverflgbarkeit. Deshalb braucht es lang-
fristige Planungen. So soll eine flexibel anwendbare Vielzahl von Lésungen, die schrittweise
umgesetzt werden kdnnen und unabhangig von den Auswirkungen des Klimawandels Vorteile
mit sich bringen, erarbeitet werden (Field et al., 2014). Gemass Rosenzweig et al. (2011) wird
dabei das Wassermanagement eine zentrale Rolle einnehmen. So muss die Landwirtschaft
zukunftig mit weniger Wasser auskommen und fur die Begrinung in stadtischen Gebieten
muss eine passende Pflanzenwahl getatigt werden. Eine grundsatzliche Anpassung bzw. Sen-
kung des Wasserverbrauchs gilt ebenfalls als Notwendigkeit. Die Kapazitat der Abwassersys-
teme miissen zudem so angepasst werden, dass es bei Starkregen nicht zu Uberschwem-

mungen kommt.

Das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) hat einige praventive Strategien flr
den Umgang mit Trockenperioden publiziert (Field et al., 2014). Einige davon sind fur diese

Arbeit von Belang und kénnen auch fur die Gemeinde Liestal angewendet werden.

Bei Regenereignissen fliesst der Niederschlag bei unbepflanzten Oberflachen ab oder versi-
ckert relativ schnell. Die Erdschichten, welche bei Hitze und Trockenheit den vorhandenen
Pflanzen Wasser zur Verfigung stellt, trocknen so schnell aus. Die Wasserverfligbarkeit in
den entsprechenden Erdschichten ist somit gering. Eine gréssere Anzahl an Pflanzen — und

insbesondere Baumen — bewirkt bei Béden eine vebessertes Wasserriickhaltevermégen. So
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trocknen diese in Dlrreperioden weniger schnell aus und die Pflanzen kénnen langer mit Was-
ser versorgt werden. Der kihlende Effekt der Transpiration kann so ebenfalls langer aufrecht-

erhalten werden.

In der Landwirtschaft braucht es neue Massnahmen, um den immer trockener werdenden
Sommer trotzen zu kénnen. Dabei kénnten Massnahmen zum Zuge kommen, die sich in an-
deren geografischen Breitengraden bereits bewahrt haben. Dazu gehoéren die Integration von
Baumen in die Ackerwirtschaft sowie das Sammeln von Regenwasser flr die Bewasserungs-
systeme. Auch der Schutz und die Revitalisierung von Sisswasserhabitaten sichert die Was-

serverfligbarkeit sowohl in der Landwirtschaft wie auch in stadtischen Gebieten.

2.3 Massnahmen gegen den Klimawandel Schweiz

2.3.1 Gesetzliche Verankerung auf Bundesebene

Am 12. Dezember 2015 ist die Schweiz dem Pariser Klimaabkommen beigetreten. Dessen
Ziel, die Erderwarmung auf unter 2 Grad Celsius zu halten, soll durch eine globale Emissions-
reduktion erreicht werden. Die Schweiz hat sich durch den Beitritt in das Staatenbuindnis dazu
verpflichtet, ihrer Treibhausgasemissionen bis 2030 gegenuber dem Stand von 1990 zu hal-
bieren. Die Schweizer Klimapolitik setzt dort an, wo das Potential flir eine Reduktion der Emis-
sionen am grdssten ist: Beim Verkehr, den Gebauden, der Industrie und bei der Abfallbehand-
lung. Das im 2020 revidierte CO,-Gesetz sieht eine Erhéhung der Mittel des Bundes sowie
mehr Spielraum bei der H6he der Abgaben vor, falls die Emissionen nicht wie vorhergesehen
zuriickgehen (Bundesamt fir Umwelt BAFU, 2018).

Im CO»-Gesetz des Bundes (Bundesgesetz Uber die Reduktion der CO2-Emissionen, 2018)

sind zwei komplementare Pfeiler verankert:

Pfeiler 1 gemass Art. 1 des CO.-Gesetzes: Eine Reduktion von Treibhausgasemissionen mit
dem Ziel einen Beitrag zu leisten, den globalen Temperaturanstieg unter 2 Grad Celsius zu

halten. Es wird jedoch ein Anstieg von maximal 1.5 Grad Celsius angestrebt.

Pfeiler 2 gemass Art. 8 des CO,-Gesetzes: Eine Koordination der Anpassungsmassnahmen
durch den Bund zur Vermeidung und Bewaltigung von Schaden an Personen oder Sachen
aufgrund der erhdhten Treibhausgaskonzentration in der Atmosphare. Zudem ist fur die Erar-
bietung und Beschaffung von Grundlagen zu sorgen, welche fiir die Ergreifung der entspre-

chenden Massnahmen notwendig sind.

Fir die im Pfeiler 2 verankerte Anpassung an den Klimawandel braucht es eine Zusammen-
arbeit von Bund, Kantonen, Gemeinden und Privaten. Der Bund koordiniert die Aktivitaten und

fungiert als erste Anlaufstelle. Viele der Anpassungsmassnahmen sind von den Kantonen
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auszuflhren bzw. an die Gemeinden zu delegieren, die auf lokaler Ebene zustandig sind. Die
Kantone, Stadte und Gemeinden sind in ihrer Anpassungsstrategie frei; es bestehen keine
Vorgaben (BAFU, 2020).

2.3.2 Massnahmen im Kanton Basel-Landschaft

Der Kanton Basel-Landschaft hat zwecks Einhaltung des CO.-Gesetzes das kantonale Ener-
giegesetz (EnG BL) Uberabeitet. Es beinhaltet folgende Ziele (Lufthygieneamt beider Basel,
2020):

- Den Endenergieverbrauch ohne Mobilitat ist bis 2050 gegenuber dem Jahr 2000 um
40% zu reduzieren

- Im Gesamtenergieverbrauch ohne Mobilitat ist die Kapazitat von erneuerbaren Ener-
gien bis 2030 um 40% zu steigern

- Der Regierungsrat hat periodisch die Wirksamkeit der Massnahmen zu uberprufen und

dem Landrat Bericht zu erstatten

Die Abbildung 5 im Statusbericht des Kantons Basel-Landschaft (Lufthygieneamt beider Basel,
2020) zeigt eine Zusammenfassung der mit dem Klimawandel verbundenen Auswirkungen auf
insgesamt zehn verschiedene Sektoren im Kanton. Zudem wird der Starkegrad der zu erwar-
tenden Auswirkungen ersichtlich. Die Anzahl Hitzetage (starker Einfluss in 6 Sektoren) und die
Trockenheit im Sommer (starker Einfluss in 5 Sektoren) werden in vielen Sektoren spurbar
sein. Der Sektor «Gesundheit», der fur die Lokalisierung geeigneter Standorte fir diese Ba-
chelorarbeit von besonderem Belang ist, ist von einer steigenden Anzahl Hitzetage stark be-

troffen.
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Abbildung 5: Auswirkungen Klimawandel Basel-Landschaft (Quelle:.Lufthygieneamt beider Basel, 2020)

Eine kurze Zusammenfassung von Massnahmen im Bereich der Bevolkerungsgesundheit soll

aufzeigen, welche kantonale Strategien bereits bestehen oder noch in Arbeit sind.
Massnahmen, die bereits realisiert wurden oder in Umsetzung sind:

- Der Kanton hat ein Musterkonzept zur Notwasserversorgung erarbeitet, welches der
Trinkwasserversorgung in Notlagen dient.

- Fur die Agglomeration Basel sind momentan eine Klimafunktionskarte sowie ein Rah-
menplan Stadtklima in Arbeit. So sollen unter anderem Warmeinseln und zu erhaltende

oder zu schaffende Frischluftschneisen lokalisiert werden.
Weitere moégliche Massnahmen:

- Sensibilisierung der Bevolkerung auf verschiedenen Ebenen. Dazu gehoéren ein ange-
passtes Verhalten wahrend Hitzeperioden, die Bedeutung von Stadtbaumen oder das
Anlegen von Grinflachen anstelle von Steingarten.

- Erstellung und Umsetzung eines Hitzeplans, wie sie bereits in westschweizer Kantonen
oder im Tessin erstellt worden sind. Er zeigt Massnahmen fiir die Bevolkerung wahrend
einer Hitzewelle und liefert Informationen an die zustandigen Gesundheitsfachperso-

nen.
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2.3.3 Kommunale Stossrichtung

Im Entwicklungs- und Finanzplan fir Liestal (2019) wurden fiinf Aspekte herausgearbeitet,
welche die Lebensqualitat fiir Privatpersonen und Arbeitnehmende erhéhen sollen. Dabei wird
der nachhaltige Einsatz von Ressourcen berucksichtigt. Der Klimawandel und dessen direkten

Auswirkungen sind nicht fixer Bestandteil des Plans (Abbildung 6).

Lebensqualitat in der Hauptstadt

Mobilitat Kultu.r u.nd
Freizeit

Technologische Entwicklung und Digitalisierung

Bildung

Nachhaltiger Einsatz der Ressourcen

Abbildung 6: Aspekte des Zielbildes Liestal (Quelle: Finanzplan fiir Liestal (2019))

Der Entwicklungs- und Finanzplan betont jedoch die Wichtigkeit von Grinraumen im Zusam-
menhang mit dem Klimawandel und der baulichen Verdichtung. Wahrend der Hitzeperioden
wird das Stedtli zur Hitzeinsel. Die Temperaturen liegen dabei um einige Grad héher als im
grinen Umland. Liestal wachst an den Randgebieten und im Bereich des Siedlungsraumes
immer weiter. Brachen und gréssere Gartenanalgen werden verbaut. Vegetationsreiche und
kihlende Elemente gehen so verloren. Die Anzahl Gber 65-Jahriger in Liestal ansassigen
Personen steigt stetig an. Sie gelten gegenliber grosser Hitze als besonders gefahrdet. Um
fur aller Personen eine angenehme Aufenthalts- und Lebensqualitat gewahrleisten zu kon-
nen, gilt es den Hitzeinseleffekt in Zukunft zu minimieren. In der Tabelle 2 ist zu sehen, wel-
che Massnahmen in Liestal in Planung sind oder bereits heutige angewendet werden
(Liestal, 2019).
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Tabelle 2: Schaffung von griinen Erholungsoasen (Quelle: Liestal (2019)). Anmerkung: QP steht fiir Quartierplan

Stossrichtung Griinfldchen: Schaffung von griinen Erholungsoasen im verdichteten Siedlungsraum

Griine Oasen im Stadtraum * Der Friedhof wird als griine Insel im Stadtraum wo moglich ex-
tensiv bewirtschaftet und beschattet.

* QP enthalten Griinflichen und Baume mit 6ffentlichem Zugang
(Absprache mit dem Stadtbauamt innerhalb der Quartierplan-
verfahren)

* Sinnvolle, auch mobile Griinrdume auf 6ffentlichen Strassen
und Platzen schaffen, wo dies maoglich ist

* Abteilung Grinflachen wird in Planungen der Quartiere und
Freiflachen aktiv einbezogen (im Hinblick auf Unterhalt)

* Impulse fiir die Bevolkerung zur Optimierung privater Grinfla-
chen zugunsten des Stadtklimas

2.4 Bestehende Masterplane zum Stadtklima

Einige Stadte haben auf die zunehmende Hitzebelastung im stadtischen Raum bereits mit der
Ausarbeitung eines Masterplans zu klimaanpassenden Massnahmen reagiert. Die Schwer-
punkte und Herangehensweise sind jeweils unterschiedlich. In diesem Unterkapitel werden die

wichtigsten Punkte von drei ausgewahlten Masterplanen kurz erlautert.

2.4.1 Masterplan Darmstadt

Der Masterplan DA 2030+ (Wissenschaftsstadt Darmstadt Stadtplanungsamt, 2020) ist als
«Regiebuch» zu verstehen, in dem die Ziele fir die zukinftige Stadtentwicklung festgehalten
sind. Es ist ein Planungsinstrument mit inhaltlichen und rdumlichen Schwerpunkten, das von
der Politik, der Zivilgesellschaft, Wirtschaft und Verwaltung gemeinsam weiterentwickelt wer-

den soll.

Die Grundlage fir die Ausarbeitung des Masterplans bildet ein Bericht, indem stadtentwick-
lungsrelevante Themen ausgearbeitet worden sind. Darauf aufbauend werden zunachst die
Qualitdten Darmstadts benannt, die im Rahmen einer Umfrage in der Bevolkerung gesammelt
wurden. Der Masterplan weist die drei Handlungsfelder auf (Abbildung 7). Im Rahmen dieser

Handlungsfelder ist auch eine sorgfaltige Griinraumplanung geplant.
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DARMSTADT NUTZT SEINE
RESSOURCEN UND FLACHEN
VERANTWORTUNGSVOLL

DARMSTADT STARKT
WISSENSCHAFT, WIRTSCHAFT
UND TECHNOLOGIE

DARMSTADTS QUARTIERE
SICHERN LEBENSQUALITAT
UND TEILHABE

Abbildung 7: Handlungsfelder (Quelle: DA30+)

Insbesondere die Querschnittsthemen Mobilitdt und Klima ziehen sich durch samtliche drei
Handlungsfelder hindurch (Abbildungen 8 bis 10). So sollen beispielsweise Parkplatzflachen
reduziert (Abbildung 10) oder einen Verzicht auf den eigenen PKW durch den Ausbau von

Schienenverkehr attraktiver gemacht werden.

Abbildung 10: Verkehrsréume Abbildung 9: Soziale Heterogenitét Abbildung 8: Wirtschafts- und
Pendlerverkehr

Fir die Umsetzung des Masterplans 2030+ wurden zuerst sektorale Schwerpunktraume be-
stimmt, abgeglichen und priorisiert. Darauf aufbauend wurden schlussendlich drei konkrete
Schlusselraume eruiert (Rheinstrasse, Pallaswiesenveirtel, Stidband). Sie legen den Fokus
auf ausgewahlte Raume, anhand derer das Entwicklungspotenzial Darmstadts besonders gut

aufgezeigt werden kann.

2.4.2 Masterplan Karlsruhe
Der «stadtebauliche Rahmenplan Klimaanpassung» (Karlsruhe, 2015) hat zum Ziel, konkrete

Handlungsbedarfe und -optionen fur besonders vom Hitzeinsel Phanomen betroffene
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Stadtteile zu entwickeln. Dabei sollen soziodkonomische Faktoren wie zum Beispiel die demo-

graphische Zusammensetzung der Quartiere bertcksichtigt werden.

Der Rahmenplan wurde in zwei grundlegenden Phasen erstellt. Phase 1 diente der Identifika-
tion von Stadtstrukturtypen sowie der Ermittlung schlimm belasteter Quartiere innerhalb jedes
Stadtstrukturtyps. Der methodische Vorgang umfasste eine multikriterielle Vulnerabilitatsana-
lyse, welche neben klimatischen Faktoren auch nichtklimatische Kriterien (z.B demographi-

sche Faktoren, Gebaudeinformationen etc.) bertcksichtigte.

bioklimatische Belastung 2010/ 2050

Baualtersklassen

sensible Gebaudenutzungen

Anteil der Altersgruppen > 65 und <6 \f\

q Q I ~
55T 01 /J
55T 03 SST 08 L__,F-—1/’
SST 11
Erreichbarkeit von Entlastungsflachen SST 09 ST 04
55T 02
SST 05
o
- —_— SST 10
i &% _
B Hot-Spots
B belastete Stadtstrukturtypen

Abbildung 11: Ermittlung der Hot-Spots mittels einer Vulnerabilitdtsanalyse (Quelle: Karlsruhe (2015))

Auf Basis der Ergebnisse aus der Phase 1 wurde in der Phase 2 die eigentlichen stadtebauli-
chen Massnahmen zur Klimaanpassung erstellt. Die Massnahmen zur Anpassung an den Hit-
zestress werden in drei rAumlichen Ebenen unterteilt. Die Ebene 1 bezieht sich auf die Ge-
samtstadt und Stadtbezirke. Sie beschreibt grossraumliche Anpassungsmassnahmen. Die
Ebene 2 fokussiert sich auf Massnahmen in der Gréssenordnung von Stadtvierteln und Stadt-

quartieren. Die Ebene 3 beschreibt gebaudespezifische Massnahmen (Abbildung 12). Die
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Ebenen-Zuordnung ist fliessend und somit nicht eindeutig. Massnahmen der ersten Stufe (Ge-
samtstadt, Stadtbezirke) sind in den Paketen fiir die Hot-Spot-Quartiere nicht enthalten bilden

aber dennoch einen Bestandteil des Rahmenplans.

(BERGEORDNETE MASSNAHMEN

MASSHAHMEN GEBAUDEMASSNAHMEN ERGANZENDE GESELLSCHAFTLICHE

MASSNAHMEN

,,-(”:"\":._
Ty
LS

Abbildung 12: Dreidimensionale Massnahmen (Quelle: Karlsruhe (2015))

2.4.3 Masterplan Ziirich

Die Stadt Zurich tragt zu einer guten Lebens- und Umweltqualitat bei, indem sie sich fiir einen
schonenden Umgang mit natlrlichen Ressourcen einsetzt. Der Masterplan Umwelt Zurich
(Stadt Zlrich, 2016) fungiert als departementsubergreifendes Steuerungsinstrument und dient
der Bundelung von Umweltzielen. Er definiert die relevanten Handlungsfelder fur die Errei-

chung der Umweltziele und ist Impulsgeber flr die Umsetzung der Massnahmen.

Auf Basis von 3 Uibergeordneten Zielen (Schutz und Erhaltung der natlirlichen Lebensgrund-
lagen, Schonender Umgang mit den natirlichen Ressourcen, Ziele der 2000-Watt-Gesell-
schaft) wurden 9 langfristig relevante Umweltziele formuliert und fur verschiedene Handlungs-
bereiche konkretisiert (Abbildung 13).
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Masterplan Umwelt 2017-2020

Umweltziele langfristig Schwerpunkte Handlungsbereiche Aktivitaten
2017-2020 2017-2020 Dienstabteilungen
1. Reduktion grauer Energie
und grauer CO,- und Stadtklima Siedlung Integration in
Treibhausgasemissionen Siedlung und Mobilitat  Mobilitzt Strategien,
2. Minimierung Auswirkungen Ernahrung Grin- und Freiflachen Massnahmen
des Klimawandels Ver- und Entsorgung
3. Reduktion Rohstoffverbrauch Stédtische Bauten
4, Schutz der Gewasser und ng‘::ﬁ:_rt:(j”mg
der Wasserressourcen )
Bildung und Beratung
5. Steigerung der Arten- und
Lebensraumvielfalt

6. Sicherstellung guantitativ S
und qualtath angemesserer
offentlicher und privater
Grin- und Freirdume

7. Férderung eines giinstigen
Stadtklimas

8. Schutz vor Uberméssigen
Lufbelastungen

9. Schutz vor Ubermassigen
Larmbelastungen und
nichtionisierender Strahlung

Organisation und Prozess

Abbildung 13: Masterplan Ummelt Ziirich (Quelle: Stadt Ziirich, (2016))

Fur die nachsten Jahre stehen aufgrund umweltbezogener Herausforderungen drei themati-

sche Schwerpunkte im Fokus.

1 * Giinstiges Stadtklima fordern: Der Klimawandel und das von Lage,
Durchgrinung und Durchliftungssituation gepragte Lokalklima erhéhen die Temperaturen in
Zurich. Massnahmen zur Verbesserung des Lokalklimas sind zu prifen und im Rahmen des

Nutzungsplans umzusetzen.

2 E Siedlungsentwicklung und Mobilitdit okologisch und nutzungsgerecht
gestalten: Defizite wie ungenigende Freiraumversorgung oder fehlende Velowege sind zu
beseitigen, die Aufenthaltsqualitat in Griin- und Freirdumen zu verbessern und der Verkehr

umweltfreundlicher abzuwickeln.

3 m Nachhaltiges Essen fordern: Bezlglich einer Verminderung der
Umweltbelastung durch unsere Ernahrung besteht grosses Potenzial. Durch das Erndhrungs-
angebot sowie der Verminderung von Lebensmittelabfallen z.B. in Schulen oder Spitalern kann

eine grosse Wirkung erzielt werden.
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Um aufzeigen zu kénnen, wo prioritédr zu handeln ist, wurden schlussendlich Handlungsfelder
und die entsprechenden Akteure bestimmt. Sie sollen in ihrem Zustandigkeitsbereich aktiv
werden, indem sie zum Beispiel konkrete Massnahmen formulieren oder Anpassungen in be-

stehenden Konzepten vornehmen.

Handlungsfeld Schwerpunkte Akteure/Gremien
SP1 Planungsinstrumente (Richt-, Nutzungsplanung). ¥ [y AfS, TAZ, GSZ, STEZ,
UGZ, DIB, VBZ
SP2 Planungsgrundlagen. ol AfS, TAZ, GSZ, STEZ,
UGZ, DIB, DAV, VBZ
SP3 Vorhaben Dritter unter Einforderung bzw. Empfehlung ? E AfS, AfB, TAZ, GSZ,
von Umweltqualitaten beurteilen. STEZ, UGZ, DIB, DAV,
VBZ
Bausektion,

Baukollegium

Abbildung 14: Beispiel Handlungsbereich Siedlung mit seinen Handlungsfeldern, Schwerpunkten und Akteuren
(Quelle: Ziirich ())

2.4.4 Schlussfolgerung fiir den Masterplan Liestal

Der Masterplan Darmstadt DA 2030+ ist als Regiebuch zu verstehen, in dem die Ziele fir die
zukilinftige Stadtentwicklung festgehalten sind. Dazu wurden drei Handlungsfelder ausgear-
beitet, die anhand dreier Schlisselbeispiele beispielhaft umgesetzt worden sind. Der Master-
plan soll in gemeinsamer Zusammenarbeit von Politik, Zivilgesellschaft, Wirtschaft und Ver-

waltung weiterentwickelt werden.

Der Masterplan Karlsruhe konzentriert sich auf die Ausarbeitung von Handlungsoptionen fur
Stadteile, die besonders vom Hitzeinsel-Effekt betroffen sind. Grundlage dazu bildet eine mul-
tifaktorielle Analyse, die auch nichtklimatische Kriterien, wie zum Beispiel die Demographie,
bericksichtigt. Die insgesamt 19 Massnahmen lassen sich in (ibergeordnete und lokale Mas-
snahmen sowie Gebaudemassnahmen einteilen. Die Erweiterung der Griinraume gilt als wich-

tiges Instrument zur Klimaoptimierung.

Der Masterplan Ziirich dient als Steuerungsinstrument und bindelt alle relevanten Umwelt-
ziele. Der Masterplan verfolgt dabei die Erreichung dreier (ibergeordneten Ziele. Fir die kom-
menden Jahre wurden ebenfalls drei thematische Schwerpunkte gelegt. Die zustandigen
Dienstabteilungen sollen in den Handlungsfeldern, welche die Prioritat einer handelnden Akti-
vitat darstellen, konkrete Massnahmen treffen. Die Grinraumerweiterung ist — ahnlich wie

beim Masterplan Karlsruhe — zentral.
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Obschon die Masterplane der drei Stadte unterschiedliche Ausgangslagen und Zielsetzungen
aufzuweisen haben, gibt es einige thematische Uberschneidungen. Massnahmen, die in samt-
lichen drei Masterplanen vorkommen, scheinen flir die Erarbeitung eines Masterplans von
zentraler Bedeutung zu sein. Die entsprechenden Punkte bilden die methodischen Grundlagen

zur Erarbeitung des Masterplans Liestal:

Was: Im Grundsatz geht es in den Masterplanen von Karlsruhe und Zirich um adaptive Mas-
snahmen gegen sich erwarmenden Temperatur in stadtischen Gebieten, die sich aus den Fol-
gen des Klimawandels ergeben. Beim Masterplan Darmstadt sind klimaanpassende Massnah-
men zwar nicht in den Hauptthemen beschrieben, sind fir deren Umsetzung jedoch zentral.
So stehen zum Beispiel die Themen «Darmstadt nutzt seine Ressourcen und Flachen verant-
wortungsvoll» oder «Darmstadts Quartiere sichern Lebensqualitat und Teilhabe» im Einklang

mit der Umsetzung klimaanpassender Massahmen.

Wie: Die stadtbaulichen Massnahmen bilden den zentralen Teil eines jeden Masterplans und
dienen der Veranschaulichung von mdglichen Adaptionsmassnahmen im Zuge des sich er-
warmenden Klimas. Konkrete Massnahmen sind zum Beispiel die Reduktion von Parkplatzfla-
chen (Darmstadt), der Erhalt und die Férderung von Grinflachen (Karlsruhe) oder die gene-
relle Forderung eines glnstigen Stadtklimas (Zurich). Die Wichtigkeit von Vegetation sowie

gréssere Grunflachen wird in samtlichen drei Masterplanen betont.

Wo: Bei den entsprechenden Massnahmen stellt sich immer die Frage, wo sie umgesetzt wer-
den. In den Masterplanen von Darmstadt und Karlsruhe wurden lokale Gebiete bestimmt
(Schlisselraume bzw. vom Hitzeinsel-Effekt besonders betroffene Stadtteile). Beim Master-
plan Zirich wurden diesbeziiglich Handlungsfelder bestimmt, die bestimmen, wo gehandelt
werden muss. Die Handlungsfelder bestehen aus einer kurzen Formulierung (z.B. beim Hand-
lungsbereich Siedlung: Planungsinstrument (Nutzungs- und Richtplan) oder Vorhaben Dritter

unter Einforderung bzw. Empfehlung von Umweltqualitaten beurteilen).
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3 Material

3.1 Datengrundlage

Datengrundlage zur Massnahmenausarbeitung

Als Datengrundlage fiir die wichtigsten Massnahmen gegen die negativen Auswirkungen des

Klimawandels in Liestal dient eine Studie bezulglich der Erkenntnisse zu 31 Pilotprojekten zur

Anpassung an den Klimawandel (1), gesetzliche Verankerungen (2), ein bestehender Aktions-

plan des Kantons Basel-Landschaft (3), kommunale Stossrichtungen der Gemeinde Liestal (4)

sowie die Erkenntnisse aus drei vorgestellten Masterplanen (5).

Tabelle 3: Grundlagen fiir Massnahmen

Grundlage
1

Tabelle 4: Geodaten

Quintessenz daraus

5 Themenschwerpunkte im Hinblick auf den Klimawandel und den zu er-
wartenden Auswirkungen. Fir die Region Basel sind die gréssere Hitze-
belastung in Stadten und Agglomeration sowie die steigende Wahrschein-
lichkeit fur grossere Sommertrockenheit.
Die 2 Pfeiler: CO2-Gesetz und Anpassungsmassnahmen durch den Bund
zur Vermeidung und Bewaltigung von Schaden an Personen oder Sachen
Anpassungsmassnahmen und Konzepte im Zusammenhang mit der Ge-
sundheit der Bevolkerung
Erschaffen von Grunflachen in dem sich verdichtenden Siedlungsraum

Das Was, das Wo und das Wie sowie mégliche Aufwertungsmassnahmen

Datensatz Da- Beschrei- Aktualitat Eigentums- und
ten- bung Urheberrecht
typ

Gebauede3D.shp Vec-  3D-Gebdude- Nachfuhrungs- Kanton Basel-
tor modelle des stand: Landschaft (,WMS

Kantons Ba- 16.05.2018 data: © Amt fir
sel-Landschaft Geoinformation
BL)

GEWAESSERNETZ.lyr Vec-  Gewassernetz Nachflhrungs- Kanton Basel-

tor des Kantons stand:22.3.2019 Landschaft (,WMS
Basel-Land- data: © Amt fir
schaftl Geoinformation

BL)
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Photovoltaik.shp Vec- Ubersicht bzgl. Nachfiih- Kanton Basel-
tor Eignung von rungstand 23. 01. Landschaft (,WMS
Dachern  fir 2013, Aktualisie- data: © Amt fir
PV-Anlagen rung alle 3 bis 5 Geoinformation
Jahre BL)
PLZO_OS Vec- Gemeindefla-  1.1.2020 swissBOUNDA-
+ tor chen Schweiz RIES; swisstopo
Gemeindegrenze
Liestal
Tabelle 5: Grundlagendaten weitere Layer
Datensatz Datentyp  Genauigkeit Quelle
Bestehende Strassen- Vector Nach Augenmass, da als Luftbild ArcGis Pro
baume Geodatensatz nicht verfiig-
bar
Brunnen Vector Nach Augenmass, da als Stadt Liestal, An-
Geodatensatz nicht verfig- hang 2
bar
Griinrdume Vector Nach Augenmass, da als Stadt Liestal, An-
Geodatensatz nicht verfiig- hang 3
bar
Luftleitbahnen Vector Nach Augenmass, da als GeoView BL
Geodatensatz nicht verfug-
bar
Quartiere Vector Nach Augenmass, da als In ArcGis georefe-
Geodatensatz nicht verfug- renziert, Anhang 4
bar
Waldflache Vector Nach Augenmass, da als Luftbild ArcGis Pro

Geodatensatz nicht verfiig-
bar

3.2 Verwendete Programme

Tabelle 6: Verwendet Programme

Programm

Verwendungszweck

ArcGis Pro 2.40

Erarbeitung sowie Darstellung Masterplan

und WebMap

Photoshop 21.2.3

Darstellung Icons, Bearbeitung von Fotos
zwecks beispielhaften Aufwertungsmass-

nahmen
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4 Methoden

Um die in den vorangegangenen Kapiteln erlauterten Massnahmen in der Gemeinde Liestal
situationsgerecht anwenden zu kdnnen, bedarf es einer Standortanalyse bezliglich des geo-
grafischen Temperaturgefiige. Das entsprechende Tool dazu ist die sogenannte KOH-Me-
thode. Gebiete und Quartiere, in welchen Uberdurchschnittlich viele vulnerable Personengrup-
pen vorkommen, werden mittels des Geoverarbeitungstools GIS-Pro dargestellt. Dort, wo es
Uberschneidungen mit hitzebelasteten Quartieren gibt, eignen sich die Standorte besonders
gut fur klimaanpassende Massnahmen. Insgesamt werden Massnahmen von insgesamt drei
mdglichen Standorten mittels eines im Photoshop erarbeiteten vorher-nachher-Vergleichs dar-
gestellt.

4.1 Prozess
Von der Erarbeitung des Masterplans bis hin zur Darstellung Aufwertungsmassnahmen an-

hand von drei ausgewahlten Standorten durchlief der Prozess insgesamt 5 Teilschritte.

KOH-Methode

Ausarbeitung der Massnahmen sowie Darstellung mit Photoshop

Erarbeitung des Masterplans mit ArcGis Pro

Eruierung der Standorte fir Aufwertungsmassnahmen in ArcGis Pro

Vorher- nachher Vergleich der Standorte mit Photoshop

Abbildung 15: Prozess

4.2 KOH-Methode

Die klimatisch-6kologisch-hygienische Methode (KOH-Methode) ist ein stadtékologisches Be-
wertungsmodell zur Ermittlung eines klassifizierten stadtdkologischen Komplexwertes und ba-
siert auf der Auswertung von Luftbildern. Diese Methode bildet eine planungsvorbereitende
Beschreibung stadtebauliche Massnahmen. Jede Oberflache fliesst abhéngig von ihrer Be-

schaffenheit als Gunst- bzw. Ungunstfaktor (offene Flachen versus versiegelte Flachen) in die
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Wertung ein. Vegetationsflachen mit Baumen bilden jene Gunstflachen mit der héchsten posi-
tiven Gewichtung. Bauhdéhe und Baumassendichte sind den Ungunstenflachen mit héchster
negativer Gewichtung zuzuordnen. In ihrer Summe ergeben die gewichteten Gunstflachen den
Gunstwert, diejenigen der Ungunstflachen entsprechend den Ungunstwert. Der KOH-Wert bil-
det sich schlussendlich im Verhaltnis zwischen Gunst- und Ungunstwert (Holland, 1990). Der
KOH-Wert bewertet und gliedert den Untersuchungsraum in ¢kologische Ungunst-, Uber-
gangs- und Gunstzonen. Die drei Zonen kénnen in je drei Klassen unterteilt werden, was einen
neunteiligen Wertebereich ergibt. Die dazugehérige Tabelle 7 bietet eine Ubersicht dazu (Ge-

baudebegriinung & Brenneisen, 2019).

Tabelle 7: Klassen des KOH-Wertes (Schulz, 1982)

Klasse Wertbereich Zonen

Il 0.05-0.14 Ungunstbereich
\Y, 0.15-0.32 Ubergangsbereich
\Y 0.33-0.63 Ubergangsbereich
Vi 0.64 —1.08 Ubergangsbereich
Vi 1.09-1.72 Gunstbereich

|

Die Ergebnisse der KOH-Methode bilden die Grundlage flir den Masterplan sowie der Lokali-

sierung der Standorte im GIS fur die konkreten Aufwertungsbeispiele. Zu diesem Zweck wur-
den im ArcGis Pro die Uberschneidungsflachen von Quartieren der KOH-Klassen Il bis IV mit
Kindergarten, Primarschulen und Altersheimen herausgefiltert. Denn gemass den Informatio-
nen aus Kapitel 2.2 gibt es bezlglich Extremhitzesituationen besonders verletzliche Perso-

nengruppen. Dazu gehoéren Kleinkinder und insbesondere altere, liber 65-jahrige Personen.

4.3. Massnahmen-icons

Die Massnahmen-Icons illustrieren 9 klimaanpassende Massnahmen, welche in den Master-
plan Liestal integriert werden. Die Icons 1 bis 3 symbolisieren Ubergeordnete Massnahmen,
also solche, welche fur den ganzen Raum Liestal gelten. Die Massnahmen 4 bis 6 sind als

lokale bzw. gebaudespezifische Massnahmen zu verstehen, welche auf Quartiersebene oder
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in einzelnen Strassenzigen angewendet werden kénnen. Die Massnahmen 7 bis 9 sind ge-

baudespezifisch anzuwenden.

4.4 Masterplan

Auf dem Masterplan werden die Aufwertungsmassnahmen eingezeichnet und abgeildet. Da-
bei werden die Ergebnisse bezlglich der Hitzeverteilung auf der Gemeindeflachen gemass
der KOH-Methode beriicksichtigt. Der Masterplan wird als interaktive Web Map zur Verfiigung
gestellt und in einer eigens erstellten Webseite integriert. Zusatzlich werden drei Standorte mit

vorher-nachher Bildern beispielhaft aufgewertet.

33



ZHAW LSFM BA 2020 / 2021 Seraphin Miiller

5 Ergebnisse

Im Kapitel 5 werden die Ergebnisse aus der KOH-Methode, die Icons zu den 9 entsprechenden
Massnahmen, der Masterplan sowie die Abbildungen der aufgewerteten Standorte dargestellt.
Die Untersuchung beziiglich der Pilotprojekte zur Anpassung an den Klimawandel im Auftrag
des Bundes (Bundesamt fir Umwelt, Bern, 2017) dient als Grundlage fur die passenden Mas-

snahmen in der Gemeinde Liestal. Die Themenbereiche werden hier nochmals aufgelistet.

Eine grossere Hitzebelastung in Stadten und Agglomeration
Zunahme der Sommertrockenheit
Die Veranderung von Lebensraumen, Artenzusammensetzung und Landschaft

Die Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten und gebietsfremden Arten

o K~ 0N~

Steigendes Hochwasserrisiko und abnehmende Hangstabilitat

Da gemass dem Amt fur Umwelt und Energie, Basel-Stadt (2019) und dem Bundesamt fir
Umwelt, Bern (2017) fur die Region Liestal insbesondere die Themenbereiche 1 und 2 von
zentraler Bedeutung sein werden, richten sich die insgesamt 9 Massnahmen-Icons hauptsach-

lich nach ihnen.

5.1 KOH-Wertebereich und -klassen

Die Analyse der Gemeinde Liestal nach der KOH-Methode zeigt die Einteilung der insgesamt
39 verschiedenen Quartiere in neun Klassen. Die Klasse | im tiefsten Wertebereich ist als
einzige nicht vertreten. Die Klasse IV, welche den tiefsten Ubergangsbereich zum Ungunsten-

bereich darstellt, konnte 9 Zonen zugeordnet werden (Tabelle 8).

Tabelle 8: Einteilung Zonen der Gemeinde Liestal in 9 Klassen

Klasse Wertbereich Gunstbereich Anzahl Zonen je
Klasse

I 0.05-0.14 Ungunstbereich 7
vV 0.15-0.32 Ubergangsbereich 9
\Y 0.33-0.63 Ubergangsbereich 8
Vi 0.64 —1.08 Ubergangsbereich 6
VI 1.09-1.72 Gunstbereich 1
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Die Abbildung 16 zeigt die Einteilung der Quartiere nach Gunst- Ubergangs- und Ungunsten-
bereich. Das stadtische Zentrum mit den Wohnquartieren sowie die stark frequentierten Ver-
kehrsachsen in Richtung Oristal und Basel liegen im Ungunstbereich oder an der Schwelle
dazu, wahrenddem die von Waldstlicken dominierte Umgebung ausnahmslos im Gunstbereich

liegt. Die Bezeichnung der Wohnquartiere ist im Anhang 4 zu finden.

KOH-Wertbereich und -klassen

Legende
Zentrum
[ Gemeindegrenze Liestal

Klassen
Ungunstbereich I M 0.00-0.01
I [ 0.02-0.04
W [ 0.05-0.14
Ubergangsbereich IV [ ]0.15-0.32
VvV [ 10.33-0.63
VI [ ]0.64-1.08
Gunstbereich VIl [ 1.091.72
VIl [ 1.73-2.56
IX [ 257

Abbildung 16: KOH-Wertebereiche Gemeinde Liestal (Quelle: eigene Darstellung).

In der Abbildung 17 ist zu sehen, dass mit einer einzigen Ausnahme samtliche Zonen des
Zentrumbereiches dem Ungunstbereich oder Ubergangsbereich angehéren. Vor allem das
Stedtli und die unmittelbare Umgebung (Quartiere 1, 3, 4) weisen aufgrund des hohen Ver-

bauungs- und Versiegelungsgrades tiefe KOH-Werte auf.
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KOH-Wertbereich und -klassen im Zentrumsbereich

Legende
Zentrum
Klassen
Ungunstbereich 1 W 0.00-0.01
[ 0.02-0.04
m [ 0.05-0.14
Ubergangsbereich IV [ ]0.15032
\" | 0.33-0.63
VI [ |oe4-1.08
Gunstbereich Vil 1.09-1.72
Vil [ 1.73-2.56
X [ >257
0 0.5 1 Km

Abbildung 17: KOH-Wertebereiche Zentrum Liestal (Quelle: eigene Darstellung).

5.2 Massnahmen-lcons

Die Massnahmen dienen der Ubersichtlichkeit und kénnen einfach angewendet werden. Die

Massnahmen-lcons werden als Layer im Masterplan integriert und vorgangig zu den aufge-

werteten Standorten abgebildet. In der Spalte «Mehrwert» wird aufgeflihrt, welche 5 The-

menfelder der vom Bafu durchgefihrten Pilotprojekten positiv von welcher Massnahme be-

troffen sind (1 = Zunahme der Hitze; 2 = Zunahme der Sommertrockenheit, 3 = Die Verande-

rung von Lebensrdumen; 4 = Die Ausbreitung von Schadorganismen).
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Tabelle 9: Massnahmen-Icons als klimaoptimierende Massnahmen. Icons nach eigener Darstellung.

Massnahme

Icon

Mehrwert

Erhaltung  und
Férderung von

Griinrdumen

Massnahme gegen:

M1, M2, M3, M4

Erhaltung  und
Férderung von

Wasserflachen

Massnahme gegen:

M1, M2, M3

Erhalt und Foérde-
rung von Frisch-

luftkanalen

Massnahme gegen:

M1

Lokale M4 Entsiegelung
Massnahme gegen:
Massnahmen M1, M2
M5 Neupflanzungen
P 9 Massnahme gegen:
M1, M2, M4
M6 Verschattun
9 Massnahme gegen:
M1, M2,
Gebadudespezifische M7 Fassadenbegri-
Massnahme gegen:
Massnahmen nung M1, M2
M8 Dachbegriinung
Massnahme gegen:
M1, M2, M3
M9 Innenraumbe-
Massnahme gegen:
grinung M1
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5.3 Masterplan

Dieses Unterkapitel beinhaltet die Erlauterung moéglicher Anpassungsmassnahmen an eine
steigende Hitzebelastung und Sommertrockenheit. Die Massnahmen wurden nach den zu-
grunde liegenden Ergebnissen der KOH-Methode (iber hitzebelastete Standorte in einen Mas-
terplan eingezeichnet. Die Massnahmen konzentrieren sich hauptsachlich auf die im Ungunst-
bereich 1l und Il sowie den Ubergangsbereichen IV und V befindenden Quartiere. Die gebau-
despezifische Massnahmen 7 bis 9 sind auf diesem grossmassstablichen Kartenausschnitt
nicht sichtbar, werden an dieser Stelle aber dennoch kurz erlautert. Um die einzelnen Mass-
nahmen und insbesondere die gebaudespezifischen Massnahmen Ubersichtlicher darstellen
zu koénnen, wurde zusatzlich eine webbasierte Karte erstellt. Sie ist in eine Webseite integriert

und kann unter folgendem Link aufgerufen werden: provisorischer link webmap:

| https://zhaw.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=3bbd5a8d5f944a07959e9b5c37936092 |

Ubergeordnete Massnahmen

Die Ubergeordneten Massnahmen 1 bis 3 sind grossmassstablich eingezeichnet und kénnen

flachendeckend angewendet werden.

Die Erhaltung und Schaffung von Grinrdumen (M1) zeigt bestehende Waldbestande und
Grunraume der Gemeinde Liestal. Aufgrund der Kleinflachigkeit der Griinrdume - eine einzelne
Grunflache bewirkt erst ab einer Flache von rund 50ha eine merkbare Reduktion des Hitzein-
seleffekts - wurden zusatzlich Vernetzungskorridore eingezeichnet. Die Grinflachen bilden
durch die Vernetzung grossere Flache und kdnnen an heissen Sommertagen eine insgesamt

grossere Kuhlleistung erbringen.

+ Kuhlungseffekt durch Kaltluftproduktion
+ Wasserrlckhaltung
+ Verbesserte Luftqualitat

+ Biodiversitat

Die Erhaltung und Schaffung von Wasserflachen (M2) zeigt das Gewassersystem sowie die
vorhandenen Brunnen. Zusatzlich wurden Suchraume fir die Schaffung von neuen Brunnen
oder andere Wasserflachen erstellt. Sie befinden sich dort, wo es wenige oder keine vorhan-

denen Wasserflachen gibt.

+ Kuhlungseffekt
+ Senkung Albedo

+ Biodiversitat
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Die Erhaltung und Schaffung von Kaltluftstromungen (M3) beinhaltet die vorhandenen Luftleit-

bahnen sowie Raume, wo die Erstellung neuer Kaltluftstromungen im Zentrum steht.

+ Kuihlungseffekt durch kihle Frischluftzufuhr

+ Verbesserte Luftqualitat

Lokale Massnahmen

Die lokalen Massnahmen 4 bis 6 ermdglichen die Bertcksichtigung standortbezogener Frage-

stellungen.

Die Entsiegelung (M4) wird vor allem bei Parkplatzen angestrebt. Nebst der Versickerung und

Kanalisierung des Regenwassers wird so der Boden fir Neupflanzungen gedffnet.

+ Neue Retentionsflache [Wasserrtickhalteflache]
+ Kanalisierung Regenwasser

+ Flache fiir Neupflanzungen durch Offnung des Bodens

Als Neupflanzungen (M5) gelten Baume und mobile (Topf-)Bepflanzungen. Die Badume werden
auf entsiegelten (Parkplatz-)Flachen oder entlang von ausreichend breiten Strassenziigen ge-
pflanzt. Die mobilen (Topf-)Bepflanzungen kommen (berwiegend im hoch frequentierten

Stedtli zum Zuge.

+ Kuhlungseffekt durch Verdunstung und Verschattung
+ Neue Retentionsflache

+ Verbesserte Luftqualitat

+ Biodiversitat

+ Optische Aufwertung

Die Verschattung (M6) wird im Bereich der Flachen angestrebt, die im Rahmen der M4 entsie-
gelt werden. Es handelt sich Uberwiegend um Parkplatzflachen. So sind die parkierten Fahr-
zeuge nicht der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt. Die Verschattung wird mittels

Neupflanzungen erzielt.
+ Kuihlung durch Verschattung

Gebaudespezifische Massnahmen

Die gebaudespezifischen Massnahmen sind als Massnahmen fiir an und auf Gebauden an-
gedacht. In dieser Arbeit sind die gebaudespezifischen Massnahmen auf die drei Standorte

beschrankt.

Die Fassadenbegriinung (M7) ist fur die Standorte 1 (Tertianum Rebgarten) und 2 (Primar-

schulhaus Frenke) angedacht. Sie bewirkt eine Verschattung, schitzt die Hausfassade von
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Witterungseinflissen, fungiert als Nist- und Futterplatz fiir verschiedene Tiere und erbringt ei-

nen optischen Mehrwert.

+ Kuihlungseffekt durch Verdunstung und Verschattung
+ Schutz der Hausfassade vor Witterungseinflissen

+ Verbesserte Luftqualitat

+ Biodiversitat

+ Optischer Mehrwert

Die Dachbegrinung (M8) ist fur den Standort 1 (Tertianum Rebgarten) angedacht. Dachbe-
grinungen reduzieren Regenwasserspitzen, erhéhen die Transpiration, dienen als wichtiger
Lebensraum fir Flora und Fauna und tragen bei grossflachiger Anwendung zu einer spurbaren
Reduktion von Hitzeinseln bei. Dabei dient eine Dachbegrinung mit Orchideenwiese auf dem

Seewasserwerk Moos in Zurich-Wollishofen als optisches Vorbild (Anhang 5).

+ Kuihlungseffekt durch Verdunstung und Verschattung
+ Schutz des Daches vor Witterungseinflissen

+ Verbesserte Luftqualitat

+ Biodiversitat

+ Optischer Mehrwert

Eine Innenbegrinung (M9) ist fir den Standort 1 und 2 geplant. Insbesondere in 6ffentlichen
Gebauden ist das Potenzial von begriinten Innenrdumen gross. Die Luftqualitat sowie das

generelle Wohlbefinden kann so verbessert werden, die Produktivitat steigt.

+ Kihlungseffekt
+ Verbesserte Luftqualitat

+ Verbesserte Produktivitat
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5.4 Standorte
Die Massnahmen fir die folgenden drei Standorte sollen mdglichst realistisch dargestellt wer-

den.

Evaluierung der Standorte fur konkrete Aufwertungsmassnahmen

Zur exemplarischen Anwendung der Aufwertungsmassnahmen werden 3 Standorte lokalisiert.
Die Standorte zeigen mdgliche Massahmen auf, die in Liestal im Hinblick auf die zu erwarten-

den Veranderungen im Zuge des Klimawandels angewendet werden kénnen.

Uberschneidung vulnerable Personengruppen und Hitzeinseln

Befindet sich ein Kindergarten, ein Primarschulhaus oder ein Altersheim in einem Ungunstbe-
reich (Zonen |, 11, Ill), sind die Voraussetzungen als Standort gegeben. Die Standorte 1 (Terti-
anum Rebgarten) und 2 (Primarschulhaus Frenke) wurden nach diesem Kriterium ausgewahlt.
Als dritter Standort wurde das hochfrequentierte Stedtli ausgewahlt (Abbildung 18).

e R Standorte fiir Aufwertungsmassnahmen
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Abbildung 18: Evaluierung der Standorte.
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Standort 1: Tertianum Rebgarten
KOH-Wertebereich 2

Massnahmen: M7, M8; M9

Das Tertianum Rebgarten ist eine Altersresidenz in bester Lage am Rande der historischen

Altstadt. Die Altersresidenz wird mit einer Fassaden- und Dachbegriinung aufgewertet.

Legende

Standorte Aufwertungsmassnahmen
¥ Tartanum Rebgarten
M8 Dachbegriinung
Dachbagriini 1g
M7 Fassadenbegriinung
= Farssadunbegriinureg
M6 Bepflanzungen
© Meubepflanzunger
£ Mobile Tupipllanzn
¢ Bestehande Strazsenbdume

44



ZHAW LSFM BA 2020 / 2021 Seraphin Miiller

Abbildung 19: Tertianum Rebgarten Ist-Zustand (eigene Aufnahme)

Abbildung 20:Tertianum Rebgarten mit Fassadenbegriinung (eigene Darstellung)
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Abbildung 21: Tertianum Rebgarten Dach Ist-Zustand (eigene Aufnahme)

Abbildung 22: Tertianum Rebgarten mit Dachbegriinung (eigene Darstellung)
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Standort 2: Primarschulhaus Frenke
KOH-Wertebereich: 4
Massnahmen: M4, M7, M8, M9

Das Primarschulhaus Frenke befindet sich in einem Quartier mit Wohnungen und Gewerbe
und ist dem negativen Ubergangsbereich zuzuordnen. Trotz den guten KOH-Bereichen der
daran angrenzenden Quartiere wurden einige Aufwertungsmassnahmen bestimmt. Dazu ge-
horen eine Dach- und Fassadenbegrinung am Gebaude. Zudem sollen der Parkplatz vor der
Sporthalle entsiegelt und im Innenbereich der Schulgebaude Wandbegrinungssysteme sowie

Topfpflanzen installiert werden.

Legende

Standorte Aufwertungsmassnahmen
¥ Frimarschuie Frenke
MS Energtische Gebaudeoptimierung
[ Energetische Gebaudeaptimierung
M7 Fassadenbegriinung
= Fassadenbegrinung
M4 Entsiegelung
=] Entsiegelung
M2 Erhaltung und Schaffung von Wasserflachen

& varhandene Brunnen

1] 50 Meter

Abbildung 23: Standort Primarschulhaus Frenke (eigene Darstellung)
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Abbildung 24: Parkplatz zur Turnhalle Ist-Zustand (eigene Aufnahme)

Abbildung 25: Parkplatz zur Turnhalle mit entsiegelter Kies- und Rasenfldche (eigene Darstellung)
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Abbildung 26: Primarschulhaus Frenke Innenrdumlichkeiten Ist-Zustand (eigen Aufnahme)

Abbildung 27: Schulhaus Frenke Innenraum bearbeitet (eigene Darstellung)
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Standort 3: Stedtli
KOH-Wertebereich: 2
Massnahmen: M2, M6

Das historische Stedtli bildet das geschéaftige und hoch frequentiere Zentrum von Liestal. Auf-
grund einer Grosszahl von verschiedenen Anlassen sollen mobile Bepflanzungen zum Zug
kommen, die bei Bedarf wieder entfernt werden kénnen. In den bestehenden Sitzgelegenhei-
ten kdnnen Jungbdume integriert werden. Holzfasser mit Staudenbepflanzungen runden das

neue, grinere Stadtbild ab. Zusatzlich besteht die Moéglichkeit, neue Wasserflachen in Form

eines Brunnens zu erschliessen.

9

Abbildung 28: Standort Stedtli (eigene Darstellung)
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Abbildung 30: Stedtli Liestal mit mobilen Bepflanzungen und Béchlein (Eigene Darstellung)
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6 Diskussion

In der Diskussion werden die Ergebnisse des Literaturteils diskutiert und in den Kontext zu der
Erarbeitung des Masterplans gestellt. Danach werden die Forschungsfragen und die Methodik

des Vorgehens kritisch beurteilt. Die Forschungsfragen lauten wie folgt.

Tabelle 10: Forschungsfragen

Nr. Fragestellung
1 Wie lasst sich mittels ArcGIS Pro bestimmen, wo und ob in Liestal bereits Hitz-
einseln bestehen?

2 Wie lasst sich beurteilen, wo in Liestal welche Massnahmen zur Klimaanpas-
sung durchgefiihrt werden sollen?

3 Wie und anhand welcher Methoden Iasst sich mittels ArcGIS Pro die demogra-
phische Zusammensetzung von Quartieren in Liestal bestimmen?

Die erste und dritte Forschungsfragen konnen aufgrund fehelender Rohdaten nicht im ArcGis
Pro erarbeitet und beantwortet werden. Fur die Bearbeitung der beiden Forschungsfragen hat
sich der Autor deshalb fur alternative Methoden entschieden. Diese werden im Kapitel 6.2
diskutiert. Die aus zwei Teilen bestehende zweite Forschungsfrage wird im Unterkapitel 6.3
erlautert. Zu guter Letzt werden Ausblick und Empfehlung im Hinblick auf die lokale Klimapo-

litik in Liestal definiert.

6.1 Sachlage zu Literatur, Gesetzen und Empfehlungen

Die Erderwarmung ist hauptsachlich auf menschliche Aktivitaten wie Waldrodungen oder
Treibhausgasemissionen zuriickzufiihren (Plattner et al., 2017). Durch den Temperaturanstieg
schrumpfen weltweit Eis- und Schneeflachen, was den Eis-Albedo-Rickkoppelungseffekt und
somit die Erderwarmung weiter verstarkt (Eis-Albedo-Riickkopplung, 2001). Im Kanton Basel-
Landschaft ist seit Messbeginn 1864 die Durchschnittstemperatur bereits um 2 Grad Celsius
angestiegen (Lufthygieneamt beider Basel, 2020). Fir die Region Basel wird insbesondere die
Bekampfung von Hitzestress und Trockenheit stadtischen Gebieten an Bedeutung gewinnen
(Amt fir Umwelt und Energie, Basel-Stadt, 2019; Bundesamt fir Umwelt, Bern, 2017).

Als zukunftsfahige Massnahmen gegen Hitze und Trockenheit gibt es eine Reihe von Ansat-
zen. Das Pflanzen von Stadtbaumen (Gill et al., 2007), die Errichtung von Dach- (Alexandri &
Jones, 2008) und Fassadenbegrinung (FLL, 2018) die Schaffung von Frischluftstrdbmungen
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(Ministerium fur Klimaschutz, 2011) oder der Schutz von Siisswassersystemen (Field et al.,

2014) sind effektive Massnahmen.

Die Schweiz hat sich mit dem Beitritt zum Klimaabkommen von Paris zur Reduktion von Treib-
hausgasen verpflichtet. Im CO.-Gesetz ist zudem verankert, dass der Bund zur Vermeidung
und Bewaltigung von Schaden an Personen oder Sachen aufgrund der erhéhten Treibhaus-
gaskonzentration in der Atmosphare sowie fiir die Ausarbeitung von Grundlagen verantwort-
lich, welche fir die entsprechenden Massnahmen zur Bekdmpfung der Schaden notwendig
sind (Bundesgesetz Uber die Reduktion der CO2-Emissionen, 2018). Der Kanton Basel-Land-
schaft verfugt bereits Uber ein Musterkonzept zur Notwasserversorgung und erstellt zurzeit
eine Klimafunktionskarte (Lufthygieneamt beider Basel, 2020). Die Gemeinde Liestal aner-
kennt die Problematik der Hitzeinseln im Zusammenhang mit deren Auswirkungen auf beson-
ders hitzesensiblen Personengruppen. Eine sorgfaltige und sinnvolle Grinraumplanung ist
deshalb bereits als wichtiges Handlungsfeld im kommunalen Entwicklungs- und Finanzplan
integriert (Liestal, 2019).

Die Fachliteratur gibt Aufschluss daruber, inwiefern der Klimawandel naturliche Systeme be-
droht und welche Veranderungen in der Zukunft zu erwarten sind. Internationale Vertrage wie
das Pariser Klimaabkommen unterstreichen, dass das Bewusstsein flr den Klimawandel und
dessen Auswirkungen weltweit gestiegen ist. Das Bestreben, dem Klimawandel durch eine
Emissionsverminderung Einhalt zu gebieten, hat die Schweiz durch den Beitritt in das Pariser
Klimaabkommen untermauert. Das Ziel des Abkommens - der Deckelung der Klimaerwarmung
auf maximal 2.0 Grad Celsius — wurde folglich im CO»-Gesetz verankert und ist fur alle Kan-
tone verbindlich. Die Bekampfung der sich akzentuierenden Auswirkungen obliegt dagegen
den Kantonen und Gemeinden. Der Bund tGbernimmt dabei lediglich eine koordinierende Funk-
tion. Am Beispiel des Kantons Basel-Landschaft zeigt sich, dass die Bekampfung der negati-
ven Auswirkungen des Klimawandels unter Anwendung geeigneter Massnahmen bisher nicht
konsequent verfolgt wurde. Zwar soll im Kampf gegen die Klimaerwarmung richtigerweise die
Symptombekampfung in Form von Emissionsverminderungen im Zentrum stehen. Doch ist der
Klimawandel bereits soweit fortgeschritten, dass eine dauerhafte Erwarmung und damit ver-
bundene Veranderungen im weltweiten und lokalen Temperaturgeflige nicht zu verhindern ist.
Deshalb ist es wichtig, sowohl auf Bundesebene wie auch auf kantonaler und kommunaler
Ebene Plane zu erarbeiten, um den Auswirkungen des Klimawandels entgegenwirken zu kén-
nen. Fur die nahe Zukunft gibt es Bestrebungen, diesbeztiglich voranzuschreiten. Fir die Re-
gion Basel kann und wird zum Beispiel die sich noch in Arbeit befindende Klimafunktionskarte
dereinst als Grundalge fur die Ergreifung von Massnahmen zur Verminderung des Hitzeinsel-

effekts in stadtischen Bereichen dienen.
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6.2 Methodik zur Evaluierung von hitzebelasteten Standorten

Zum Startzeitpunkt dieser Bachelorarbeit bestanden keine frei verfiigbaren Geodaten zu be-
stehenden Hitzeinseln in Liestal ((GIS-Fachstelle Baselland, persdnliche Kommunikation, 27.
Mai 2020), Anhang 6). Fur die Bestimmung der Hitzeinseln wurde deshalb die auf Luftbildaus-
wertung beruhende KOH-Methode angewendet. Sie vermag eine Antwort auf die Forschungs-

frage 1 zu geben, ob und wo sich in Liestal Hitzeinseln befinden.

Die KOH-Methode bietet im Gegensatz zu einer einer Klimafunktionskarte eine vereinfachte
Madglichkeit, die Hitzespeicherkapazitat des Untersuchungsgebietes zu eruieren. Der Nachteil
dieser Methodik besteht in der geografischen Ungenauigkeit der Ergebnisse. Innerhalb eines
Quartiers kdnnen stark versiegelte Gebiete neben offenen Flachen liegen. So zum Beispiel im
Quartier 37 (Abbildung 16), wo ein Industrieareal direkt an einer Ackerflache anliegt. Der KOH-

Wert gibt also lediglich einen Durchschnittswert wieder. Eine Klimafunktionskarte dagegen

vermag die klimatischen Verhaltnisse auf einem kleinrdumigeren Gebiet exakter darzustellen
(10m Raster).

KOH-Wertbereich und -klassen

- e R
Abbildung 29: Industriegebiet neben Ackerfldchen Abbildung 30: KOH-Wertbereich

Trotz der Unterschieden Methodik kommen beide Verfahren zu einem ahnlichen Resultat. Die
Klimafunktionskarte von Baselland, welche anfangs dieser Arbeit noch nicht zur Verfliigung
stand, zeigt im Zentrum von Liestal eine hohe Warmebelastung, die es zu reduzieren gilt (Ab-
bildung 31). Die Ergebnisse der KOH-Methode zeigen ein ahnliches Bild (Abbildung 32).
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‘ KOH-Wertbereich und -klassen im Zentrumsbereich
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Abbildung 31: Zu reduzierende Hitzebelastung Abbildung 32: KOH-Wertebereich und -klassen im
(Quelle: GeoView BL) Zentrumsbereich

Die Forschungsfrage 3, welche sich der Frage der demografischen Zusammensetzung inner-
halb der verschiedenen Quartiere widmet, konnte aufgrund fehlender Daten - die kleinste Pub-
likationseinheit in der kantonalen Bevdlkerungsstatistik ist die Gemeinde (GIS-Fachstelle Ba-
selland, persénliche Kommunikation, 27. Mai 2020) - nicht im ArcGis Pro erarbeitet und dar-
gestellt werden. Urspriinglich war es angedacht, die Standorte fir die Aufwertungsmassnah-
men in Uberalterten Quartieren zu planen. Denn Senioren gelten gegeniber Hitzebelastung
nebst Kleinkindern als besonders gefahrdet und bilden in Liestal eine stetig anwachsende Be-
volkerungsgruppe. Deshalb eignen sich Alters- und Pflegeheime als Standorte fur Aufwer-
tungsmassnahmen optimal. Primarschulkinder gelten faktisch zwar nicht mehr als Kleinkinder
und sind bei Hitzewellen somit nicht akut gefahrdet. Da Aufwertungsmassnahmen bei 6ffentli-
chen Bildungseinrichtungen in der Bevolkerung eine auf die Klimaerwarmung sensibilisierende
Signalwirkung bewirken kénnen, wurden Primarschulhduser dennoch in die Analyse miteinbe-
zogen. So wurden Standorte von Alters- und Pflegeheimen sowie Primarschulen in Erfahrung
gebracht. Solche, die sich in Ungustbereichen und negativen Ubergangsbereichen befinden,
wurden dem Pool von potenziellen Standorten hinzugefligt. Das Alters- und Pflegeheim Terti-
anum Rebgarten sowie das Primarschulhaus Frenke eignen sich aufgrund dieser Gegeben-
heiten gut. Als weiterer Standort dient die hochfrequentierte Altstadt, welche das Wahrzeichen

der Gemeinde Liestal darstellt.

6.3 Standortgerechte Anwendung der Massnahmen

Der erste Teil der Forschungsfrage zwei beziiglich dem Wo von klimaanpassenden Massnah-
men ist mit den Ergebnissen der KOH-Methode zu beantworten. Die Ergebnisse geben Auf-
schluss daruber, wo in der Gemeinde hitzebelastete Standorte liegen. Die Altstadt und die
umliegenden Quartiere 3 und 4 bilden eine grosse Hitzeinsel im Zentrum von Liestal, weshalb
sich die Massnahmen im Masterplan hauptsachlich auf diese Quartiere konzentrieren. Im Ge-

gensatz dazu werden einige von Wald dominierten Quartiere weitgehend so belassen. Dort
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stehen lediglich die Erhaltung von Grinrdumen, Wassersystemen und Kaltlufstromungen im
Fokus. Die Quartiereinteilung nach KOH-Werten eignet sich als Ausgangswert fiir die Lokali-
sierung von Spots flir Aufwertungsmassnahmen sehr gut. Ein Manko stellt jedoch die Aussa-
gekraft des KOH-Werts dar, der nur einen Durchschnittswert angibt. Innerhalb eines Quartie-
res kdnnen namlich — wie im Unterkapitel 7.2 schon erwdhnt — Gunst- neben Ungunstberei-
chen liegen. Fur die lokalen Aufwertungsmassnahmen galt somit: In Quartieren im Ungunst-
oder Ubergangsbereich musste per Luftbildaufnahme eine weitere Unterteilung gemacht wer-
den. Denn innerhalb der Quartiere sollen die Massnahmen vor allem dort angewendet werden,
wo der KOH-Wert geringsten am tiefsten ist. Durch diese zweistufe in Quartiere und «Unter-

quartiere» konnte dennoch eine gute Genauigkeit erreicht werden.

Der zweite Teil der Forschungsfrage 2 bezliglich der Art von Massnahmen ist anhand der
Fachliteratur sowie den Masterplanen von Darmstadt und Karlsruhe zu beantworten. Sie zielen
hauptsachlich darauf ab, der Hitzebelastung und Trockenheit entgegenzuwirken. Parkflachen
zum Beispiel kdnnen ohne grossen Zeit- und Kostenaufwand entsiegelt werden. Die Pflanzung
von Baumen sowie gebaudegebundene Begrinungen finden analog zu den Massnahmen in
den bestehenden Masterplanen auch im Masterplan von Liestal ihre Anwendung. Die Erstel-
lung von Wasser- und insbesondere Grinrdumen im Zentrum von Liestal scheint aufgrund
dessen Kleinraumigkeit schwierig. Der Fokus wurde deshalb auf die Vernetzung bestehender
Grunflachen gelegt, die in lhrer Gesamtheit ebenfalls eine klimaregulierende Funktion errei-
chen. Zudem gilt das Stadtbild als schiitzenswert. Deshalb soll das Stadtbild nicht ohne wei-
teres mit Fassaden- und Dachbegriinungen verandert werden. Das hochfrequentierte Stedtli
ist zudem mehrmals jahrlich Schauplatz grosse Veranstaltungen wie dem Chienbase oder ver-
schiedenen Markten, wo die sparlichen Raumverhaltnisse fiir die grossen Menschenmassen
zur Verfigung stehen sollen. Deshalb wird auf die Empfehlungen im Energiegesetz des Kan-
ton Basel-Landschaft zurtickgegriffen, dass nach Moglichkeit mobile Bepflanzungsformen in-
stalliert werden sollen. Sie spenden Schatten, verbessern die Luftqualitat und erbringen einen
optischen Mehrwert, ohne das Stadtbild zu verandern. Steht ein Markt oder der Chienbase an,
so kénnen die Pflanzenelemente problemlos entfernt und zu einem spéateren Zeitpunkt wieder

aufgestellt werden.

6.4 Ausblick und Empfehlung

Der Masterplan Liestal gibt einen Uberblick dariiber, in welche Richtung sich die Gemeinde
Liestal im Hinblick auf die zu erwartenden Veranderungen im Zuge des Klimawandels entwi-
ckeln kann. Die Massnahmen im Masterplan sind als Gedankenanstoss fur 6ffentliche Dienste
wie auch Privatpersonen gedacht. Denn eine Fassadenbegriinung oder die Entsiegelung des

Bodens ist auch auf dem eigenen Grundstlick einfach umsetzbar und klimawirksam.
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Die Altstadt wird in Bezug auf Hitzeinseln besonders starken Veranderungen unterworfen sein.
Deshalb empfiehlt es sich, wo moglich Bepflanzungen zu installieren. Sie vermdgen durch
Verschattung und Verdunstung das Mikroklima an heissen Tagen zu regulieren und Schatten
zu spenden. Auf Basis der Klimafunktionskarte der Region Basel empfiehlt es sich, einige der
kantonal und regional aufgefiihrten Anpassungsmassnahmen zeitnah umzusetzen. Fir ext-
reme Hitzeereignisse scheint die Erstellung eines Hitzeplans sinnvoll. Weiter ware die Sensi-
bilisierung der Bevdlkerung und eine partizipative Erarbeitung von klimaanpassenden Mass-

nahmen nach dem Vorbild des Masterplans von Darmstadt in Liestal erfolgsversprechend.
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A.1 Anhang 1

Bachelorarbeit |

Studienjahrgang ui17

Titel "Masterplan Stadtklima" - wie sieht meine klimaangepasste Ge-
meinde der Zukunft aus?

Vertraulich Nein

Fachgebiet Stadtdkologie

Namen Student Muiller Seraphin
Langhagstrasse 16b
4410 Liestal

Korrektor | Brenneisen Stephan

Kirchplatz 13
4132 Muttenz

Aufgabenstellung
Ausgangslage
e Ausgangslage )
e Zielsetzungen Die Uberhitzung von Siedlungsgebieten wird sich mit der Klima-

e Zusitzliche erwarmung akzentuieren. In der Gemeinde Liestal, BL, soll ein
Auftragsmoda- | Masterplan ausgearbeitet werden, welche Massnahmen wo ge-
lititen plant werden kénnten zur Klimaanpassung. Mit einem stadtoko-

logischen Bewertungsmodell sollen die Auswirkungen der An-
passungsmassnahmen aufgezeigt werden.

Die Griinde fur die Klimaerwarmung sind mannigfaltig. Durch
die Nutzung fossiler Brennstoffe, der Abholzung von Regenwal-
dern und des globalen Anstiegs des Konsumniveaus erhoht sich
die Konzentration natirlich in der Atmosphare vorkommender
Treibhausgase. Sie verstarken den Treibhauseffekt und sorgen
somit fur das Fortschreiten der Klimaerwarmung.

Die Uberhitzung von Siedlungsgebieten wird sich dabei akzen-
tuieren. Grund dafur ist der grosse Anteil an hitzespeichernden
Elementen wie asphaltierten Strassen, Platzen oder grossen
Gebauden. Gleichzeitig fehlen Grunflachen, welche das stadti-
sche Klima durch Verdunstung zu kuhlen vermdgen.

Die im GeoShop BL frei zuganglichen Geodaten bilden die
Grundlage fur diese Bachelorarbeit. Mittels des Geoverarbei-
tungstools «ArcGIS Pro» werden die entsprechenden Analysen
durchgefiihrt. Massnahmen zur Klimaanpassung werden eben-
falls im «ArcGIS Pro» oder mit Hilfe des im CAD-Programm
«Vectorworks» bereitgestellten Konstruktionswerkzeugen dar-
gestellt.

Forschungsfragen

- Wie und anhand welcher Methoden lasst sich mittels Ar-
cGIS Pro die demographische Zusammensetzung von
Quartieren in Liestal bestimmen?

- Wie lasst sich mittels ArcGIS Pro bestimmen, wo und ob
in Liestal bereits Hitzeinseln bestehen?

- Wie lasst sich beurteilen, wo in Liestal welche Massnah-
men zur Klimaanpassung durchgefiihrt werden sollen?
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Zielsetzungen

- Analyse von Quartieren und Gebieten der Stadt Liestal
in Bezug auf deren demographischen Zusammenset-
zung mittels ArcGIS Pro.

- Bestimmung von Hitzestrdomungen und Hitzeinseln mit-
tels ArcGIS Pro.

- Erarbeitung eines stadtékologischen Bewertungsmodells
und das Aufzeigen dessen Wirkung.

Zusatzliche Auftragsmodalitiaten

Erwartete Resultate

- Bachelorarbeit, gemass Weisungen ZHAW
- Prasentation und Verteidigung
- Poster / Webseite

Provisorisches Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung

Abstract

Inhaltsverzeichnis

Liste der Abklrzungen

Einleitung

Literaturlbersicht
Untersuchungsraum und Daten
Methoden

Datenanalyse

Diskussion
Schlussfolgerungen

Ausblick

. Literaturverzeichnis

10. Abbildungs- und Tabellenverzeichnis
11. Anhang Poster (A4)

©CRNOIARWN =~

Formale Anforderun-
gen

Die Weisungen zur Arbeit missen gelesen und erfullt werden.
http://www.lsfm.zhaw.ch/science/studium/info/bachelorstu-
dium/wichtige-dokumente.html

Zeitplan Abgabedatum
7.2.2021

Bemerkungen Abgabeform
Die Bachelorarbeit (Datei) wird direkt in Complesis hochgela-
den.
Poster - Dieses wird ebenfalls elektronisch in Complesis abge-
legt und den Korrektoren zur Verfigung gestellt.
Als Alternative zum Poster kann mit den Korrigierenden schrift-
lich vereinbart werden, dass eine Website erstellt oder eine
Publikation fur eine Fachzeitschrift verfasst oder eine andere Er-
satzleistung erbracht wird.

Arbeitsort ZHAW Wadenswil
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A.1 Anhang 1

Anhang 2: Brunnen Liestal

Stadt Liestal i . &
Brunnen @ @3 @
@
Massstab 1:12000 Datum 21.12.2011
Dieser Plan ar vt aibgele bl wenden.
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A.2 Anhang 2

Anhang 3: Griinrdume Liestal
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A.3 Anhang 3

Anhang 4: Quartiere Liestal (Quelle: Gemeinde Liestal, Bezirk Liestal, Kanton Basel-Landschatft,( o. J.))
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ZE|=
G Gebiet, B Baugruppe, U-Zo Umgebungszone, HE -
. . . 2|3 =
U-Ri Umgebungsrichtung, E Einzelelement z|9|a ]
A M
Elg|lel2]|3])el=|x
HEEE HE B
ElE|l=|lE]|= ?.‘ z
HEAEE HEEE
Art Murmmer  Benennung 4 |E|<|0|w|X|m|m
G 1 Altstadt, Frohburgische Anlage aus der Zeit der Stadtgriindung A.13. Jh,, AB | | | A 1-19,232,
spdtgotische und barocke Hiuserzeilan, 2 T. mit klagse. Fassaden 23,91,32,
aus der 2, H, 19, Jh, a5-38
E 1.0.1 Ref. Plare- und Stadikirche, Schiff im Kern M.13. Jh, polygonaler Chor B A 7-10,13,
von 1608, Turm von 1819 und Sakristei von 1042 az
1.0.2 Farchengevierl, geschlossens Zeilen schrmaler, viergeschossiger o B-10
Hauser, im Kern ab dem 14, Jh,
1.0.3 Dreigeschossiges Kirchgemaindehaus mil m den Kirchplatz aus- o |8
graifenden Betonmauern, 1970/71
1.0.4 Verkehrsberubigle weite Rathaussirasse, viergeschossige Hivserzeilen, o 37,1
Brunnen von Sylvia Goeschke, 198%
E 1.0.5 Rathaus, viergeschossiger Satteldachbau mit Fassadenmaleresen, X A
1568, ernauart 18900, arw, 1937/39, Umbautan 2002
E 1.0.6 Oberes Tor, schlanker Toriurm mit Spitzhelm, Unterbaw aus 13, Jh,, x A 1,256
Oberbau von 1554
1.0.7 K:nonnnga;sc mif .-:p51gn||s¢_h|:n Hauserzeilen, leichi ondulicrends Front, o 12 16-17
Brunnen
E 1,08 Ehem. Zeughaus, frisher Kornhaus, frei stehender Bau mit Satteldach, X A 13,14
1520-23, seit 1982 Kantonasmuseum
1.0.9 Zeughausplatz mit Brunnen und Parkplatzen, daran Braversigebiude o 14
mit fensterloser bemalter Trompe-'oeil-Faseade
1.0.10  Amishaus, dreigeschossige spitklassiz. Fassade, 1878-81 a
E 1.0.11 Machiiges dreigeschossiges Regierungsgebivde, 17708, erw. 1834, | A 8,31
18560 und 1880
1.0.12 Fischmarki, breite Markigasse mil spitgotischen und barocken o 35-37
Hiusarzaeilen
G 2 Vorstadt, Gewerbe- und Wohnhiuser, 2. T. dberdimensionierie, B / / X B 38
postmoderne Geschaftshbuser, 18,-E. 20, Jh,, Parkpliitze
iliber eingedoltam Bach
2.0 Vollstindig umgestalteter Stadigraben, vier- und finfgeschossige o
Bauten, vorab 4. V. 20. Jh.
2.0.2 Einkautszentrum, Verunklarung des Ubergangs zwischen o
unterschiedhichen Staditeilan, E. 20. Jh.
203 Parkhaus Blcheli, zu grossvolumig in der Mihe der Altstadt, 4. V. 20. Jh o
B 241 Histonscher Tell der sldlichen Vorstadt, Ursprung im 16. Jh., D a8
dreigeschossige Wohn- und Gasthauszeilen aus M. 18,-M. 18. Jh
G 3 Bebauung Kasermenstrasse, aul Auslallachse ausgernchlele Wahn- B |78 39,40
und Geschaftshauser, einzelna Villen, v, a 19. Jh, und A. 20, Jh
3.01 Waohnhaus und ehem. Kina, viergeschossig mit Ladensinbau o
und Trappanturm, 1929, Anbau im Peeudo-Burgstil, &. 21, Jh
3.0.2 Dicht babauter Strassenabschnitl mit singegrinien Yillen und o
rbchwiirtigem Gewarba
E 3,03 Naugotische mathodistiecha Kircha mit Dachredter, 1883, umgebaut 1808 >< A 40
E 3.04 Gasthaus =Gittarli=, baulicher Auftakt der Vorstadt, 1878 | A
G i Bahnhotsaraal mit reprasentativen Htentlichan Bauten, Meban- und B A 23,34
Lagergabiuden, M.=E. 19, Jh., E. 20/A, 21. Jh
401 Bahnhofsgablude, 1860/81, umgebaut 2004, Empfangshalle, 1948 a ad
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Arl Mummer Benennung 4| |<|o|w|X|w|m
E 4.0.2 Amtsgericht, dreigeschossiges ehem. Orisschulhaws mit Sdulenportikus, WA o |34
1854, ungebaut 1875 und 1918, grobschlichtiger Anbau auf Stinzen
197 0er-Jahre
E 403 Kulturzentrum «Palazzas im Neursnaissancegeblivde der eham. Haupt- >< A 33,34
post, 1882
4.0.4 Past-Provisarium, Waschbelaonelemeanie im Erugesc!m&s. auskragendes, o
metallverklaidetes Obergeschoss, 3.0, 20. Jh,
G 5 Altes Gewerbe- und neves Verwaltungeguartier entlang der C e 45 46
Ausfallstrasse nach Pratteln, E. 19, Jh, und mrwmgcnd 2.H, 20, Jh,
501 Gebiude der Steuerverwallung, pweigeschossige Satteldachbauten o
in Gartenanlage, Parkplatze, ab E. 19, Jh,
5.0.2 Restaurant sFalkens und Nebenbauten, 1836, umgebaut 1917, kleinare o
dreigeschossige Walmdachbauten
B 5.1 Gutsmatle, platzbildende viergeschossige Sichtbelonbauten des AL A 45
Kantonalen H’cmalrung. z. T. exemplarische ﬂunla.ge der 1950er-Jahre,
vorkragende Kranzgesimae, Vortreppen, 1848-E. 20. Jh.
(] B Ehem. Gewerbeareal und Industriequartier am Ergelzkanal, Wohnbauten, b / X [ 21-28
E. 180420, Jh.
8,01 Parkplatz, Abbruc hgcl;i.ndc o
6.0.2 Bauerngul und Scheune sowie pwer Wohahfuser mil sirassenprigenden o
Giebelronten, E.18. Jh,
E 6.0.3 Fabrik, dreigeschossiger Walmdachbau mit Dachaulbaw wnd e LY
Treppenturm, Kamin, 4.V, 19. Jh,, Umbauten 2. H. 20, Jh
6.0.4 Stark renovieries ehem. Gasthaus mit Anbauten in exponierber o
Brickanlage, E. 19. Jh
E 6.0.5 Spidtgotische Gestadeckmiihle mit Treppengiebel, ab 1813 als Spatal A 25
genutzt, 1833-1863 Kasarne
8.0.6 Geschifishaus, 4.V, 20. Jh,, zu volumings fir die feingliedrigen o
Nachbarbauten
8.0.7 Brauerei Ziegelhof, 1842/50 gegrindet, Abfiillanlage mit polygonaler o 22,24
Glasfront und finfgeschossiger Blirobau, 1958
8.0.8 Offenas Bett des Orsbachs (auch 0.2.1, 0.0.2, 0.0.35) o 21-23
B 6.1 Klgines Ensamble von Gewerbe- und rweigeschossigen Vorstadthausem, AB| | A 21-23
traufstiindig zu schmaler Gasse, 180410, Jh,
B.1.1 Thurgauerhof, zweiachsiger, dreigeschossiger Bau mit Mangardwalmdach a n
wnd Anbau, A 19, Jh,
B 6.2 Reihe von traufatindigen, z. T. zusammeangabauten zwei- bis AL 22,23
dreigeschossigen Wohnhiusern mid Mansarddiichern, 1775 und 18. Jh.
B 6.3 Klginea Wohnguartier mit Anlaihen an den Heimatstil, Ein- und AL A 28
Zweilamilienh@user in Girten, M. 20. Jh.
8.3 Braite zwaigeschossige Doppelwohnhiuser mit Sattelddchern, umzunte a

Vorgirien, M. 20. lh.
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Ari Mummear Banannung 4 | |« |oju|X|@|o
B 6.4 Ehem. Gaswerksareal, heute Elekirizititswark, Walmdachbauten mit AL A 7
klaseiz. Anladhan, A. 20 Ih, Versallungabautan, 2. H. 20 Jh.
.41 MWaoklassiz. Werkhaus, zwai Kopfbauten, 1926 o w
68.4.2 Kuhische Maschinenhalle mid hohen Fenstern wnd Pilastem, Dachaufbag, o
1903
G 7 Allmend, Wohnguartiar mit anndhernd gleich grossen Zwei- und AB| S |B 4
mahrhaitlich Einfamilisnhiusern in klainen Garlenparzellan, &, 20. Jh
7.0.1 Villanartige dreigeschossige Emfamilisnhdiuser mit Walmdacham o
in griesaren Gartan, 1.W, 20 Jh,, renow
G 8 Stark durchmischies Quartier, darunter auch Wohnbauten BB 5B-61
unterschiedlichan Standards, z. B. kleina zwei- bis dreigeschossige
Einfamilienhiuser in Girten, ab A. 20. Jh.
8.0 Finfgeschossiges, flach gedackias Wohnhaus, 2.H. 20, Jh o 59
B.0.2 Schulanlage Burg, dreigeschossiges Hauptgebiude mit flachem o 5B, B0
Satteldach, 1905/06, Nebanbauten, 1958, renov. 1903-87
B 8.1 Holderstbckliwey, reprisentative Villen in grisseren Garlenanlagen A A 81
mit Waitwirkung, 1913-23
G 9 Wohnguarter entlang Ersenbergatrasse, mehrheithch dreigeschossige B[] |x|8 43,44
Hiuser, bergsaitig auf hohen Mauern, v.a. 1%, 20, Jh,
E 8.0.1 Wohnhauszeile, rewegeschossg mil Satieldichern und erhéihten X A 44
Eingangen, kleine umzaunte Vorgarten, 1946
9.0.2 Klsing rweigeschossige Wohnh&user, 1.H. 20 Jh. o
G 10 Obera Brunnmatt, Wohnguartier, zweigeschossige Doppelhauser B8 42
mit hohen Satteldichern, ab 2.V 20. Jh.
B 0.1 Zusammanhdnganda Mehrfamilienhaussiedlung in Schottenkonstruktion, A )| A
1850er-Jahre
G 1 Wohnguartier Sichtern, 2. T. herrschaftliche Villen, v. a. ab 1913, L ey |- | 50,51
einige Gehifie des 19, Jh. und Meubauten von E. 20. Jh,
11.0.1 Silhouettenwirksame dreigeschossige Wohnhauser mit Walmdéchern o
an Hangkante, 1.V, 20_Jh.
B 1.1 Wohnhiiuser in Garten, zweigeschossige Krippelwalmdachbauten A / X / A 50
mit Heimatstilelementen, ab 1.¥. 20. Jh.
B 1.2 Villen an steiler Strasse, grosse dreigeschossige Walmdachbauten, AL A 51
2. T. mit geriegeltam Quergiebel, 1.V, 20, Jh
G 12 Bebauung entlang Ornistalstrasse, Wohnquartier mit mehrheitlich B A7 |x]|B 53-58

rweigeschossigen Villen, Angestalitenhdusern und einigen Heimatstil-
Bauten, 1870-1. V. 20. Jh.
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Ari Mummar  Banannung | |<|mJu [T |0 |m
E 12.01 Eham. Backerei, rweigeschossigar Heimatstilbay mit hehem Mansard- A
dach und Franlgmbél. 1808
12.0.2 Hailsarmea-Lokal, rweigeschossiger nacbarocker Bau mit hoham o
Erdgeuc hoss wnd Mansards, 1886
12.0.3 Gragsare rwai- bis dreigeschossige Wohnhiuser, v. 8. mit Sattaldacham o
und Quer- oder Kehrgiebain, 2. T. mil Rieg, ab 1800
B 12.1 Sonnenweg, hoch Lber Bachial situierte dreigeschossige Doppelhiuser, A D R
1803-07
G 14 Weid wund Auf Burg, grosses mittelstandisches Wahnguartiar, ] A e 67,6263
Heimatatilvillan mit umerschisdlicheten Bauformen in grossen Girtan
ab 1884, v, a, 1, H,. 20, Jh,
13.0.1 Sr.:hwleuweg. Mahramilisnhiuass und Villan des Higstonemus, 4.V, 18 Jh. o
13.00,2 Klgina rweigeschossige Satteldachbauten, z. T. mit Quaergiebaln, E. 18, Jh, o
13.0.3 Walmgedeckie Villen in grossen Giirten an Hanglags, 1,V.20. Ih o
13.0.4 Reihe markanter zweiainhalbgeschossiger Wohnhiuser mit o 62
geschwunganen Sattelddchern, 1810-18
13.0.5 Firche der Chrischanagemeainda, vierjochiger Saalbau mit Vorhalle, 1922 o
B 0.1 Bebauung entlang Obergestadeckweq. locker gereihte Wohn- und BB 18,30
Gewerbehluser mit grossen Vorplitzen, E 1904, 20. Jh,
B 0,2 Ensemble am Brunnenwegli, zu Zeilen versinte Kleingewerbebauten Ober AB >< / X A 28-
der tiefen Mulde das Orisbache, E. 19. Jh,
0.2.1 Offenes Bett des Orisbachs (auch 6.0.8, 0.0,2, 0.0.35) o a0
E 0.2.2 Restauran! =Farnsburg=, viergeschossiger Massivbau mit A 30,91
Krippelwalmdach, Zinnengiebel und Eckturm, 1906
B 0.3 Bebauung entlang Bleichenmaltweg, Doppelreihe von parallalen A S A 48
dreigeschessigen Wohnhdiusern, verputzt mit gebrochenen Giebel-
dacharn, Jugendstitformen, E. 1904, 20. Ik
B 0.4 Herrschaftliche Villen am Tiergartenweg in Parkanlagen an sisiler Lage A >< / X A 52
auf Hangkrata, 4.V, 19./4, 20 Jh,
U-Za I Ostlicher Graben, feilweise verbaut mit zur Altstadizeils gehdrigen ab X a 18,18
Schuppen, Schipfen und Neubauten
0.01 Zwei flach gedeckie Geschilishiuser E. 20 lh., Beantrichiigung der ]
Altstadifront durch zu grosse Volumen
U-Za ] Westlicher Graben und Mulde des Orisbachs mit Gewerbekanal, ab >< a a2
teilwaisa mit naveran Hausarn, Nutzung als Parkplatz
0.0.2 Offenes Bett des Onsbachs mil zwel aufgeschitieten Weihem o a2
{auch 6.0.8, 0.2.1, 0.0.35)
0.03 Flach gedeckies Bank- und Birogebiude, vier- bis sechsgeschossige o
Trakte und Pavillons, Yerbauung des Bachraums, 3.V, 20. Jh,
E 0.0.4 Klging Parkanlage mit Platanen, Herwegh-Denkmal und Brunnen X A a2

18
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0,0.5 Gaschiiftabau mit Ladaniront, rbckwilitige Anbauten in dan Stedigraben o
ragand, M, 20, Jh,
U-Za mn Gawarba- und Fabrikareals am linkan Uler der Ergolz, ab A, 20, Ih, b b
Boregebaude, 4.V, 20, Jh
0.0.6 Schanrenstrasss, Ein- und Mahriamilianhiuser, M. 20, Jh. o
U-Za v Uber dem Fluss erhbhier Frasaum mit Olleatlichen Anlagen, @ X a
Schube wnd Friedhol
8,07 Klotzsgas Schulhaus des Kaulmanmschen Veraina, drisigeschossiger 5]
Betonbau aul Sockel, 197 0ar-lahre
E 0.0.8 Klansiz, Schulhaus Gestadeck mit Fronigiebsl, 1887, Ao
Anbau und Pausenplitze
E 0.0.9 Friadhol von 1840, arw, 1888 und 1818, Kapelle von 1872, Leichenhalle Ao
won 1067
U-Za W Kasarnenareal mil Exsrzlarplatz, Stallungen, Hallen und Untarkiniten, b b ap
A, 20, )b, nouvars Wohnlbarbauungen und Schulanlagen, E, 20, Jh,
E 9.0,10 Kasarne, visrgeschossiger, 13-achsiger Haupibay mit Mintelrsalil, A ag
1861/862, umpabaut und vargréssard 1961, Baumraibe
u-Za Wi Sportanlagen mit Fréd- und Hallenbad aul ehem, Exarzigrplalz, ] wWla
ab M. 20, Jh
2.0.11 Stadwon mit Tribling, 187 0ar-Jakre o
0012 Platanenreihe als beidesitige Bagrenzung des Sportareals a
U-Ri Wil Bahnareal und Bahnirasse, Trenngiriel der Ortsteile, 2. T. eingetief b |
0,013 Gelelse und Bahndamm der Linke Basal=0ORen @
U-Zao Wil Weites, als Parkplatz genutzies Terrain mit Bahnbauten und Lagerhallen, b b
20, Jh.
U-Za 1% Geschifisrentrum vnd Bavareal in shem, Parkanlags, E. 20, Jh. b x b
0.0.14 Geschifis- und Wohnhaus, finfgeschossige Gebelfront gegen o
Orsbach, 1.H. 20, Jh
U-Za X Parkanlagan mit mehrhaitlich durch Kantonale Verwaliung genutzian ab wla 46,47, 49
Willen und anderen Baulen, ab M, 19, Jh,
0.0.15 Parkahnliches Areal mit Nebenbauten des Altersheime und des 0
whem, M;ﬂin—Blrmnn-spiluls. . 20, Jh.
E 0.0.16  Kantonales Altershesm Pirund, 21-acheige Front mit Minelrisali ol I 47
und Firstreiter, 1852-64 als Kantonsspital
0,017 Ehem. Krankenhaus, visrgeschossiger Bau in monumentales o
Formsprache, 1875-77, Dachaufstockung 1961
E 0.0.18 Villa Scholer, dreigeschossiger klaseiz. Bau mit Walmdach und ol I
imposanter Freitreppe in gepflegier Gartenanlage, 1838
E 0.0.19 Verwallungsgebivde, rweigeschossiger Bau mit Portal und hahem WA
Walmdach, 1927, ummauerter Garten

19
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Al Nummer  Benennung E I | (m
0,020  Schule Muhlematt, sweigeschossiger Giabolbau, spate 1860ar-Jahre o
mit Pausenplatz
9,021 Sohulvarsal ung in aham, Wollfabrik, 1889, viargaschossigar o
Flachdachanbaw und Pavillontsaki, 2. H. 20. Jh.
E 00,22  Ehem, Feldmihie, schmaler Walmdachiraki mit Treppengiebel, erw, 1300, A 49
polygensler Treppenturm van 15808, Nebaabauten 19, Jh,
E 0,023  Berri-Gut, pweigeschossiger Landsitz in hulessenformiger Anlage WA
mit gebrochenem Mansarddach, 1788, im Garen Spittaler-Denkmal,
1829=31 (Augum Suter)
0.0.24 Spltklansiz. Villa Gause, sweigeschorsig mit llachem Walmdach o
und Mozzanin, 186466
E 0.0.28  Kath, Kircha mid Varhol, frel stehandam Turm und angabautem Al o 48
Gomaindazantrum, in Eisenbaton, 1961
U-Zo Xl Ehem. parkiihnliches Gelande, heute Baulandreserve, Parkplalz b e L
U-Ri Xl Schul- und Krankenhausbauten, ab M, 20, Jh., sinige Wohnbauten, b A 26,27 48
A, 20, Jh,
0,026  Ehem, Tuchlabrik Schild, grosse Fabrikanlage, haute mit diversen o
Fraizeitnuizungen, 2, H. 18, Jh,
©.0.27  Kantonsspital, mehrildgeligs Anlage mit Nabentrakten und achisckiger o 26,27 49
Spialkirche, 1987-84, Verwallungabauten, 1986-70
u-Ri X Ergolztal, durch Schoelistrasse H 2 zerschnitien b Wb
0.0.28  Kanalisiarie Ergolz o
0,020 Umiahrungestrasss H 2, tallwelss Ubsrdeckung des Flussrauma a
0030  Ergolebricken, aine davon die breil ausgebauie Gestadeckbricke o
u-Zo Xy Indusirie und Gewerbe, Schuppen und Kiesllkchen an der Ergolz b e L
0.0.91 Warkhof in Sichibackstein und blechverklsideta Einatalihalle, a
1880ar-Jahre, rwaigeschossger Grebelbau, A. 20, Jh.
uU-Ri xv Wohnguartser Schlaifenbarg, ab M, 20, Jh, wichtig als Ortehintargrend b i L
0,032  Giesserei-Komples, 1840 erbfinet, erw, 1BBE=81, 1800, neoklassiz. Villa -1
von 1817
0.0.33  Schhchten, rweigeschossige Wohnhiiuser mit Walmdichern, o
draigeschossigs Krlppelwalmdachbautien mit Fachwark, ab 1900
0.0.34  Terrassenhaus in Sichibeton, 197 0ar-lahre o
U-Ri X Wohnguarter am stailan Hang zum Seltaberg, 2, H. 20, Jh, b Ae
U-Ri XV Bobuschiter Emschnitt des Orishachs a xa
0,035 Bachlaul (auch 8.0.8, 0.2.1, 0.0.2) o
0038  Sechageschossige Wohnblocke, Sichibarriera im wohlerhaltenan o

Bachial, 2. H. 20. Jh,

20
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U-Ri v Wohnquartier an Ausfallsirasse ins Ornistal, ab 2.H, 20, Jh b / b
U-Za XX Wohnguarteer mil Gewerbebauten am Hangluss, sinige Heimatstilbauten, b L]
mahrhaithch ab M, 20, 1k,
0.0.37 Ehem. Schmisde und Bichsenmacheral, mehieiliger Giebelbau, 1895 a
U-Zo XX Schulareal Rotacker, Schulhaus, 1817=18, Sportanlagan und a Ala
Erweitarungsbauten, 2. H. 20. Jh
E 0038  Rotackerschulhaus, neoklassiz, Monumantalbau mit Rustikasockel und A
Dachraiter, 1817=18
U-Fa XXl Ausgadehnias Wohnguartier Rotacker am Hang, Einfamilienhausar, b / b
2.H.20. Jh.
2039  Schulgariensirasss, birgeriche Wohnhbuser mit Waitwirkung, a
ab 2.V. 20, Jh.
0,040  Gymnasium Bodenacher, Schulanlage, 1967-70 a
0.0.41 Kleinate swaigaschossige Wohnhiusar in Glirten an der Hanghkants, a
ab 2.V. 20, Jh.
U-Ri Xxn Hang mil Wiesenland um Kanlonale Paychiatrische Klnik Hasenbihl a L
E 0042 Klinikgeblude, Seitenriaalite mil Walm-, Mittalrisalit mit Giobeldach, >( A
1834
0.0.43 In den Hang gebauter, flach gedeckiar, viergeschosmiger a

Erwaitorungabau, Fassadenvarkleidung aus Matall, 1890er-Jahra

"
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A4 Anhang 4

Anhang 5: Seewasserwerk Moos in Ztirich-Wollishofen (© 2020 Tamedia AG. All Rights Reserved)
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A.5 Anhang 5

Anhang 6: E-Mail Korrespondenz mit der GIS-
Fachstelle BL

Guten Tag Herr Miiller

Vielen Dank fiir Ihre Anfrage, die ich Ihnen gerne beantworte.

In der kantonalen Bevdlkerungsstatistik ist die Gemeinde die kleinste Publikationseinheit, daher kon-
nen wir keine Daten nach Quartiere anbieten. Allenfalls kann das Bundesamt fiir Statistik weiterhel-
fen (Hektarraster-Daten aus STATPOP).

Informationen zu Kalt- bzw. Warmluftstromungen finden Sie allenfalls in den Klimafunktionskarten
im GeoView BL.

GeCView BL

Themen

'h.'_ Trenten

[Gmafuniticaskarten

4 mlsmafankiienskasten
& Durchifung
- B Lufthygrene
1 G Thaimssche SHusbion

Detaillierte Daten zu Warmeinseln und zu Kaltluftstromungen werden zur Zeit erarbeitet und liegen
wahrscheinlich ab August / September vor (10 Meter Raster).

Im Kanton Basel-Landschaft ist der Bezug von Geodaten nach der Geblihrenverordnung fiir Geobasis-
daten und Geodienste (GeoGV) verrechnet, d.h. der Datenbezug Gber die GIS-Fachstelle ist nur fiir
Projekte kantonaler Verwaltung kostenlos, ansonsten werden Gebiihren verrechnet. Aus diesem
Grund empfehlen wir Thnen zuerst einen Blick auf die verschiedenen Vertriebs- und Downloaddienste
sowie Darstellungsdienste zu werfen.

Eine Moglichkeit unsere Geodaten mit einem Desktop-GIS zu nutzen, bietet Ihnen unser WMS-Dienst
GeoWMS BL (weitere Infos auf

https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/volkswirtschafts-und-gesundheitsdirek-
tion/amt-fur-geoinformation/geoportal/geodienste/geowms-bl). Bitte lesen Sie die Nutzungsbedin-
gungen sorgfaltig.

Auf der swisstopo Website besteht ebenfalls die Moglichkeit, Behdrdendaten kostenlos herunterzu-
laden: https://opendata.swiss/de/ oder es steht auch ein

WMS-Dienst zur Verfiigung (weitere Infos https://www.geo.admin.ch/de/geo-dienstleistungen/geo-
dienste/darstellungsdienste-webmapping-webgisanwendungen/

web-map-services-wms.html)
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Falls die Daten im GeoShop BL fiir Ihr Projekt nicht genligend sind, dann kdnnen Sie die gewlinschten
Daten direkt bei mir bestellen (Datenbezug gebiihrenpflichtig). Daher empfehle ich Ihnen zuerst im
Rahmen des Projektes genau abzuklaren, was fiir Geodaten gebraucht werden.

Ich hoffe, ich konnte Ihnen damit weiterhelfen.

Bei Riickfragen stehe ich Ihnen gerne per E-Mail zur Verfligung.

Freundliche Griisse
Ursula Monzeglio

GIS-Spezialistin / Support

Kanton Basel-Landschaft
Volkswirtschafts- und Gesundheitsdirektion
Amt fiir Geoinformation

GIS-Fachstelle

Muhlemattstrasse 36
4410 Liestal

T 061 552 52 13

ursula.monzeglio@bl.ch

www.agi.bl.ch
www.geo.bl.ch

Reduzierte Erreichbarkeit auf Grund der vom Bund ausgesprochenen besonderen Lage bis auf Wider-
ruf:

Telefonisch Sekretariat 061 552 56 73 Werktags 7.30-11.30 Uhr und 14.00 bis 16.00 Uhr

Personliche Gesprache sind bedingt und nur mit Voranmeldung méglich

Von: Miiller Seraphin (muellser) <muellser@students.zhaw.ch>
Gesendet: Dienstag, 26. Mai 2020 07:30
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An: ZZVGD Support GIS <support.gis@bl.ch>
Betreff:

Guten Morgen

Im Zuge meiner Bachelorarbeit erarbeite ich einen Masterplan zu klimaoptimierenden Massnahmen
in Liestal. Als Grundlagenarbeit dazu mdchte ich einerseits die Altersverteilung nach Quartieren (z.B.
wo liberdurchschnittlich viele, dltere Personen wohnen) sowie mégliche Warmeinseln herausfiltern.
Gibt es Daten zur demografischen Struktur der verschiedenen Quartiere in Liestal und zu Kalt- bzw.
Warmluftstromungen im besagten Gebiet? Ich habe im Geoshop BL zwar einige dhnliche Themenbe-
reiche gefunden, die sich fiir mein Vorhaben jedoch nicht so gut eignen.

Freundliche Griisse
Seraphin Miiller
Langhagstrasse 16b

4410 Liestal

Gesendet von Mail fir Windows 10
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