19.2 Rp. [ kWh

imJahr 2025

H Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
— (113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m? EBF) (es werden keine
einmaligen Anschlusskosten erhoben).

. 2.2MW

4GWh/a Warmequellen
' ' Abwarme Wasserkraftwerk
Heizleistung im und Flusswasser
Endausbau (2027)

fossilfreies ﬁASA {
— thermisches Netz
 PojektinPanung Augst —

Baubeginn 2025 Spitzenlast fossilfrei und ohne
Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen 4‘
Warmeerzeugung

4 Warmepumpen

@@_g QE@ 53t CO,/GWh

verhindert pro Jahr im Vergleich mit einem
Netz mit fossiler Spitzenlast (im Endausbau)*

200t CO, /a

4 Warmepumpen a je 550 kW

Flusswasser als redundante I
Warmequelle

Zudem mobile Heizzentrale auf W'armever’rellung Pufferspelcher
Abruf mit Garantievertrag Temperaturniveau 3 _
72 °C Vorlauf 45 m —
°C Ruicklauf -]
Quellen: 50 c ucklau 1'100 kWh M
1 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare 2 Le"-er Ne-I-Z

Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE.
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

3 x 15 m*=45 m? Pufferspeicher

Factsheet erstellt mit Unterstiitzung des BFE




@‘ Eglisau

90t CO,/a

53t CO, /GWh

verhindert pro Jahrim
Vergleich mit einem Netz mit

. fossiler Spltzenlast (im
Anerglenetz Endausbau)’

- - Warmequellen
'ﬁr ) 80 0 kW ) Abwérme ARA unqd Grundwasser

1.6 GWh/a
Heizleistung fossilfreies ' min. 8.5 °C
thermisches )\
Netz
Eglisau

Spitzenlast fossilfrei und ohne

. Biomasse durch100% Deckung
Warmeerzeugung mit Wirmepumpen

Warmepumpen

' - $86
Y ¥

Pufferspeicher
Warmeerzeugung mittels dezentralen
Warmepumpen 100 kWh A
Grundwasser als Redundanz, sowie 22 m3 [~A
im Endausbau auch fir Spitzenlast Warmeverte"ung Nutzung des ARA Auslauf

Temperaturniveau Anergie Zwischenbecken

8.5 °C Vorlauf
4.5 °C Riicklauf

Quellen:

Warme bei Kunden nach

1 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare

Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir a i i
erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie wa rmep.u m pe u nte rSCh Ied IICh
BFE. 4 im Bereich 35-60 °C

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

1.3 kmNetz
2 Leiter Netz

Factsheet erstellt mit Unterstiitzung des BFE




Stadtisches Quartier
9 Erlenmatt

18.6 Rp. | kWh

im Jahr 2024, basierend auf
Strompreis Basel-Stadt

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m’EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 27'500 CHF )

Sektorkopplung durch
lokale PV-Anlage mit
Elgenverbrauchsanteil
von>85%
Warmequelle
Grundwasser

Lossilfreihes
| - thermisches
g 5K thermiches

2 GWh/a E rlen mall"ll 4 Grundwasserbrunnen

Heizleistung Spitzenlast fossilfrei und ohne
Biomasse durch100% Deckung
Wirmeerzeugung mit Warmepumpen \
3 Warmepumpen
py)
3
59 §59 [ . %_ 100 t c02 / a
8o8 8o @ B8 -
> O > > O > > O > >
L B
53t CO,/GWh
Redundanzvonn+1
?evwvz;lzqgggﬂwen mit .. il verhindert pro Jahr im Vergleich mit
J Warmevertei ung einem Netz mit fossiler Spitzenlast1
+ Temperaturniveau |
. 40 °C Vorlauf
dezentrale Warmepumpen 28°C Riicklauf Pufferspei cher
fir Brauchwarmwasser
Tiefe Vorlauftemperatur, da 3 (Z )
o dezentrale Brauchwarmwasser 70m ]
@ ..J;L.. 'Q"' @ Erzeugung mit Warmepumpen = ¢ e
1000 kWh A
1 km Netz
2 Leiter 5 Warmespeicher
Quellen:
;Bucher, DJ &;(Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare ContraCTOr: ADEV Nutzu ng der Speicher zum
nergieprodu te2(_)21 [Der Markt fiir ) ) 3 . Lasts itzen lﬁtten Und
;l;:nEeuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie Energlegenossenschaﬂ" LleS‘I‘al Pv E.P 'g) h
http;s://pubdb.bfe‘admin.ch/de/publication/download/11341 -. Ig.enver rauchs-
optimierung
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Stadtisches Quartier

- znch
= 20 - 25 Rp. | kWh

im Jahr 2024

Selbstkostenpreis fiir Genossenschafter

Anergienetz +

UEWEE

- - Energiezentralen
oMW

r 27GWh/a _‘
Helzlels’rung fossilfreies Wadrmequelle

'I'h erm ISC h es N e.l. V4 Abwarme Rechenzentren
W'airme_ver’reilqng Familien- s”

Temper_alurnlveau Anergie
P - genossenschaﬂ
Tiefe Temperatur, da Warmeerzeugung Z u r I c

mit Warmepumpen in Energiezentralen

. Spitzenlast teilweise fossilfrei
Temperaturniveau nach o
Energiezentralen und ohne Biomasse durch100%
Altbauten : 65 °C Vorlauf, 40 °C Riicklauf Deckung mit Warmepumpen
Neubauten: 35 °C Vorlauf, 28 °C Riicklauf

Warmeerzeugung

4 Energiezentralen monovalent 1'400 i Co 2 / d

nur Warmepumpen

53t CO,/ GWh

5 Energiezentralen Redundanz Ol verhindert pro Jahr im Vergleich mit
einem Netz mit fossiler Spitzenlast®

(nur direkte Emissionen)
Warmepumpen und | |

Olkessel fiir Redundanz Pufferspeicher saisonaler Speicher
(unter 5 % im Jahr)

zuepunpay

m
ca.30min (—/ = _ [ 3
=)
Quellen: Pufferspeicher bei den
1Bucher, D, & Steingruber, . (2023). Der Markt fiir erneuerbare Energiezentralen
z::erﬁfri;:lél::rzg?ezgrg:ieurktd:%tzfll{ Bundesamt fiir Energie Erdsonden als saisonaler SpeiCher
ﬁtFtl;s://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/ll34l 450 Erdsonden

Factsheet erstellt mit Unterstiitzung des BFE 18 GWh




LageindenBergen

_ Goschenen

1100mG.M.

. 340kW

'0.6GWh/a

6.4 Rp. [ kWh

im Jahr 2024

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(149'000 kWh, 57 kW, 1'420 m* EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 25'000 CHF)

Niedriger Preis, da hohe
Quellentemperatur(Generatorabwarme) und
direkte Nutzung von Strom aus Eigenproduktion.

Warmequelle

Abwdrme
Fluss-/Speicherkraftwerk

fossilfreies 9

thermisches

Neiz — |ooof

20°C

Biomasse durch100% Deckung “

30t CO,/a

Heizleistung
GoOschenen
Spitzenlast fossilfrei und ohne
Warmeerzeugung mit Wirmepumpen
Warmepumpen
133
&

Warmepumpen fiir 100 % der

Leistung

Durchlauferhitzer 400 kW als
Redundanz welcher direkt vo
Kraftwerk mit Strom versorgt
werden kann

Quellen:

m

1 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare

Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie

BFE.

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

53t CO,/GWh

verhindert pro Jahr im Vergleich mit einem
Netz mit fossiler Spitzenlast (im Endausbau)*

Wadrmeverteilung |
Temperaturniveau
50 °C Vorlauf Pufferspeicher
40 °C Rucklauf

3 =
tiefe Temperatur, da 18 m - —
Brauchwarmwasser e ,
dezentral erzeugt 3 Warmwasserspeicher mit je 6 m
2 km Netz Einsatz fiir Lastspitzen und als
2 Leiter Kurzzeitspeicher

Factsheet erstellt mit Unterstiitzung des BFE




Lage an See

@:::Hergiswil 19.9 Rp. [ kWh
: im Jahr 2025

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m* EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 38'000 CHF)|

Bessere Wirtschaftlichkeit
Top 15% der Netze nach Heizleistung’ der Monovalenten

Variante aufgrund tiefer

5.5 MW Stromkosten

16.5GWh/a

Heizleistung im Warmequelle
Endausbau Seewasser

(vorraussichtlich 2031) f OSSiIfr ei es
— thermisches

| ot

, Hergiswil
Baubeginn

e _— Spitzenlast fossilfrei und ohne
vorraussichtlich Frihling Biomasse durch 100% Deckung “

2026 mit Warmepumpen

Warmeerzeugung
3 Warmepumpen 2'200t C02 /a 8801 C02 /a

§9¢ §§¢ 133}
8218 828 88 —
qOpr HOpr O 134t CO, / GWh 53t CO, /GWh

verhindert pro Jahr im Vergleich mit dem

ausgelegt auf 100% der Leistung Heizungsenergiemix der Schweiz (54 % fossiler
Anteil, 2023)°und mit einem Netz mit fossiler
evtl. Gaskessel flir Redundanz Spitzenlast’im Endausbau, nur direkte Emisionen)
(Entscheid noch ausstehend) '
— Warmeverteilung Pufterspeicher
uellen:
1C to, P, Ferla, G., Belliardi, M., & C: hetti, N. (2021). H /— \
Dis:r'i);toherm:lrsaystem: Sltaartelofthe aftreg - Temperaturnlveau 3 :_
d isi luti ios. A fi Italy and o - —
T e 65 °C Vorlauf 70m
Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2020.102579 45 OC Rijckla uf M
2 Bucher, D., & Stei ber, P. (2023). Der Markt fi b H 1
Energloprodukte 2021 DerMarktfar 6.5 km Netz 70 ms Pufferspeicher in der
erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie ° Energlezentrale, aus‘senangeSte“t
BFE. 2 Leiter ca. 10 m hoch fiir bessere

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341 Wa rmeSChiChtU ng
3 BFS, Heizsystem und Energiequelle (2023),

https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/bau-wohnu Speichel’ fur Glsttung von Lastspitzen
ngswesen/gebaeude/energiebereich.html
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Lage an See

°
eoe
ececoe

20.6 Rp. /| kWh

im Jahr 2024

. 745 kW
1.6 GWh/a

Heizleistung

Warmeerzeugung
3 Warmepumpen

£ 63 43

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m’ EBF) (Es werden
keine einmaligen Anschlusskosten erhoben)

Wadrmequellen

Seewasser

_ fossilfreies
thermisches
Neiz
Horgen

Spitzenlast fossilfrei und ohne

Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen \

2 Warmepumpen fiir Heizen und 1 fiir 90 lII COZ/ a

Brauchwarmwasser

keine Redundanz bei den
Warmepumpen

Versorgunssicherheit via mobile

- 53t CO,/GWh

Notheizung mit Garantievertrag verhindert pro Jahr im Vergleich mit einem

Elektroheizeinsatze fiir Redundanz

Brauchwarmwasser 2*38 kW

Netz mit fossiler Spitzenlast (im Endausbau)*

Warmeverteilung | _

Temperaturniveau Pufferspeicher

41 °C Vorlauf

30 °C Rucklauf s
22m° |

55 °C Brauchwarmwasser [~

(65°C fiir Legionellen) 2 seriell geschaltete

: . .. . Heizungswasserspeicher
Q“e“:“' - " i tiefe Temperatur fiir Heizen, & P

1B , D., & Stei , P. (2023). Der Markt fii . . .
Energleprodukte 2021 [DerMarktfir da Brauchwarmwasser Optimierung der Laufzeiten der
erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie Sepa rat Wa rmepumpe und SPitzen glatten
BFE.

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341 2 Leiter Netz
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LageindenBergen

—

17.5 Rp. [ kWh

‘LaPunt Chamues-ch @

1700 m t. M.

Monovalenter

Grundwasser-Warmeverbund

imalpinen Raum

. 440 kW.
Hr 11GWh/a

I-ieizleis’rung

Warmeerzeugung
2 Warmepumpen

Hochtemperatur Niederemperatur

Bei Ausfall der Zentrale wird liber
eine mobile Heizung mit Warme
versorgt welche innert kurzer Frist
verfligbar ist (vertraglich geregelt)

Quellen:

1Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare
Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE.
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

Wais ot im Jahr 2024

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(217'800 kWh, 82 kW, 1'420 m”*EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 29'000 CHF)

Die Investitionskosten verteilen sich zu 62 % auf
die Warmeerzeugung und zu 38 % auf das
Warmeverteilnetz

Warmequelle

Grundwasser

fossilfreies
thermisches
Netz

La Punt
Chamues-ch

Spitzenlast fossilfrei und ohne ;}

3 Grundwasserbrunnen
(1x Redundanz)

Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen

60t CO,/a

Warmeverteilung

Temperaturniveau
Hochtemperatur

62 °C Vorlauf, 47 °C Riicklauf
2 Leitungen

Temperaturniveau
Niedertemperatur

45 °C Vorlauf, 37 °C Riicklauf
2 Leitungen

1 km Netz

Unterschiedliche Temperaturniveaus

fur Alt- und Neubauten

Brauchwarmwasser Giber Warmenetz
erzeugt mit Ladefenster (2 mal am Tag)

Contractor: Energie 360°
Factsheet erstellt mit Unterstiitzung des BFE

53t CO, / GWh

verhindert pro Jahrim
Vergleich mit einem Netz
mit fossiler Spitzenlast1

Frischwasserstation

—

=\

Pufferspeicher bei
Kunden mit Heizstab




Stadtisches Quartier

@ ;Lé%t.).urg

. 870 kW
ml"8 0 kW,

1.57 GWh/a

Heizleistung im Endausbau
(vorraussichtlich 2035)

& 875 kW

Kuhlleistung im Endausbau
(vorraussichtlich 2035)

 Ausbaustand2024
liir 150 kw

Warmeerzeugung
dezentrale Warmepumpen

keine Redundanz bei den
Warmepumpen und
Warmetauschern

Quellen:

1 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare
Energieprodukte 2021 [Der Markt fur

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE.
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

21.5 Rp. [ kWh

imJahr 2024

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m’ EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 80'000 CHF)

Warmequelle

Grundwasser

fossilfreies
thermisches
Netz

Lenzburg

Spitzenlast fossilfrei und ohne

Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen \
80t CO,/a
53t CO,/GWh
. ] verhindert pro Jahr im Vergleich mit
Warmever’rellung einem Netz mit fossiler Spitzenlast®

Temperaturniveau Anergie |
20 - 6°C Warmleiter, 16 - 2°C Kaltleiter

. Speicher
Tiefe Temperatur, da dezentrale
Warmeerzeugung mit Warmepumpen N
Warmenutzung ]
9 °C (min. 6 °C ) Warmleiter
5 °C (min. 2 °C) Kaltleiter N\
Kaltenutzung (Freecooling oder das Netz wird als Speicher
mittels reversibler Warmepumpe) genutzt

18 °C Warmleiter, 15 °C Kaltleiter
0.6 km Netz

Factsheet erstellt mit Unterstiitzung des BFE




Niederl:Jrnen 123 Rp / kW

im Jahr 2025

Top 15% der Netze nach Heizleistung:l

it _.40 MW:
70 GWh/a

Heizleistung im Endausbau

(Jahr noch unbekannt)

 Ausbaustand2024 Linth

. 17.5 MW
. .
30 GWh/a

Warmeerzeugung
2 Ofenlinien

nﬂ.l_nﬂ

15 MW Olkessel als Redundanz

Quellen:

1 Caputo, P, Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021).
District thermal systems: State of the art

and promising evolutive scenarios. A focus on Italy and
Switzerland. Sustainable Cities and

Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2020.102579

2 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare
Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE.

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

Vollkostenpreis fiir ein Referenz-Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m”EBF) exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 12'000 CHF
sowie den Kosten fiir die Warmelibergabestation.

Die Investitionskosten verteilen sich zu 27 % auf die
Warmeerzeugung und zu 73 % auf das
Warmeverteilnetz.

Warmequelle

Abwarme KVA

|

fossilfreies
thermisches f
Neiz — N
Fernwarme

100% Deckung mit KVA
Abwdrme keine
Spitzenlastabdeckung

3700t CO, / a

53t CO,/GWh

verhindert pro Jahr im Vergleich mit einem
Netz mit fossiler Spitzenlast (im Endausbau)’

Wadrmeverteilung Warmespeicher
Temperaturniveau _

75 - 105 °C Vorlauf 500 m’ =)

50 °C Rucklauf 40 MWh /\:\

17.5 km Netz

) Heiswasserdruckspeicher
2 Leiter

Speicher zum Lastspitzenglatten,
Kurzzeitspeicher

Factsheet erstellt mit Unterstiitzung des BFE




Lage anSee

;

9430t CO,/a

53t CO,/GWh

verhindert pro Jahr im Vergleich mit
einem Netz mit fossiler Spitzenlast?

Machbarkeitsstudie
Top 15% der Netze nach Heizleistungl fOS_SIlfreleS Wa';meque"e
3BIMW thermisches Netz

i | Linkes Seeufer __
178 GWh/a Luzern

Heizleistung im

Endausbau Spitzenlast fossilfrei und ohne
(vorraussichtlich 2040) Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen
Warmeerzeugung
Warmepumpen

§9%

28 |
Speicher

$99 §99
o 8ol
qOpr = Opm A 3'300 m?

3 [—
. I 300m | o= =
3 Energiezentralen mit Warmepumpen <A @ %
, Warmeverteilun 3x100 m’ zentral
16 MW Redundanz mit Gas 9
Temperaturniveau +3'300 m’ dezentral
65 °C Vorlauf
. rosses Speichervolumen
Quellen: 45 °C Riicklauf g .
1 Caputo, P, Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021). durCh dezentrale Spe|Cher
District thermal systems: State of the art
and promising evolutive scenarios. A focus on Italy and H i
Switzerlar:dl. Sus\;ai:allgle Cities Iand ‘ g 30 km Netz Elr!satz aUCh fur DeCkung der
Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2020.102579 2 Leiter Spltzenlast
2 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fii b . . .
Energieprodukte 2031 [DerMarktfar + lokal 4 Leiter (inkl. Kiltnetz)
erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE. g
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341 Studie von EWL, Stand Januar 2025
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Lage anSee

;

2’9701 CO, /a

53t CO,/GWh

verhindert pro Jahr im Vergleich mit
einem Netz mit fossiler Spitzenlast?

Machbarkeitsstudie
Top 15% der Netze nach Heizleistung fossilfreies Warmequelle
. TDMW thermisches Netz N
Hir - : Rechies Seeufer__
56 GWh/a_ Luzern

Heizleistung im

Endausbau Spitzenlast fossilfrei und ohne
(vorraussichtlich 2040) Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen
Warmeerzeugung
Warmepumpen

§9%

018 |
Speicher

§99 $9§
o 8o
qOpr = Op= A 1'350 m?

150 m’ (=] < = .

1 Energiezentrale mit Warmepumpen A
. Wadrmeverteilun 150 m* zentral
6 MW Redundanz mit Gas 9
Temperaturniveau +1'350 m® dezentral
65 °C Vorlauf )
quetien 45 °C Riicklauf grosses Speichervolumen
1 Caputo, P, Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021). d u rCh deze ntra le S pe | Ch er
District thermal systems: State of the art
and promising evolutive scenarios. A focus on Italy and H i
Switzerlar:dl. Sus\;ai:allgle Cities Iand ‘ g 18 km Netz Elr!satz aUCh fur DeCkung der
Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2020.102579 2 Leiter Spltzenlast
2 Bucher, D., & Stei ber, P. (2023). Der Markt fii b . . .
Eneur;iee;rodukteeZIng{lED::Markthr erifariiremenetare + IOkal 4 Lelter (lnkl. KaltnetZ)
erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE. .
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341 Studie von EWL, Stand Januar 2025
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Standort anynom
2 Varianten gepriift Variante 1 2R Rp° / kWh

Variante 1: Seewasser + _\Iariante y3» 20.6 Rp. [ kWh

zentrale Warmeerzeugung

Warmegestehungskosten

Variante 2: Seewasser + fiir das Jahr 2020
dezentrale Warmeerzeugung

Warmequelle

Seewasser

- - Machbarkeitsstudie
liir -4-27 MW- _ fossilfreies %
817GWh/a thermisches Netz

Spitzenlast fossilfrei und ohne }

Biomasse durch100% Deckung
. mit Warmepumpen
Warmeerzeugung

Variante 1: zentrale Warmepumpe \

§9%

QE@

-)0-)

4301 CO,/a

Variante 2: mehrere dezentrale 531 CO,/GWh
Warmepumpen

verhindert pro Jahrim Vergleich mit
einem Netz mit fossiler Spitzenlast

gsp 43P L] Warmeverteilung
Temperaturniveau Variante 1
. . o 75 °C Vorlauf, 50 °C Riicklauf
N
Temperaturniveau Variante 2
9 °C Vorlauf, 4 °CRiicklauf

Quellen:

1 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fir erneuerbare
Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE.
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341
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?’Méilen

160t CO,/a

1.5MW
3GWh/a

Heizleistung im
Endausbau (2032)

53t CO,/GWh

verhindert pro Jahrim
Vergleich mit einem Netz mit
fossiler Spitzenlast (im
Endausbau)1

Warmequelle

Seewasser

fossilfreies
thermisches
Netz
Meilen min. 4°C

— Spitzenlast fossilfrei und ohne

liir 800 kw Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen
Warmeerzeugung
Warmepumpen

¥y

Warmeerzeugung dezentralen
Warmepumpen

Keine Redundanz vorhanden

Quellen:

1 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare
Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE.
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

X

Kein Speicher
Wérmeverteilung vorhanden
Temperaturniveau Anergie

4 °C Vorlauf
1 °C Riicklauf

Warme bei Kunden nach Warmepumpe
unterschiedlich im Bereich 35 - 60 °C
0.4 km Netz

2 Leiter Netz
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Lage anFluss

oo 13.8 Rp. | kWh

im Jahr 2024

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420°m EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten)

Die Investitionskosten verteilen sich zu 57 %
Top 15% der Netze nach Heizleistung?! auf die Warmeerzeugung und zu 43 % auf das

| _ Warmeverteilnetz
lm' 5.1 MW 67 °C Vorlauf

" ' 40 °CRiicklauf
16.5GWh/a = "™
Heizleistung im Warmequellen
Endausbau (2036) Fluss, Erdsonden und Abwdrme
*%* 2'5 MW 13 °C Vorlauf

2.5GWh/a <t fossilfreies
Kuhlleistung im thermisches

Endausbau (2036) Nei- 4
_ Bisbaitana20240”  Papieri Areal
Wr 3.4MW [ 2.4 MW Spitzenlast fossilfrei und ohne
Baubeginn 2021 Biomasse durch 100% Deckung “
mit Warmepumpen
Warmeerzeugung
4 Warmepumjpen
A 8701 CO,/ a
UL 3C g g
> > > > Q i a
O © 53t CO,/GWh
8 . 8 I A
> > - verhindert pro Jahr im Vergleich mit einem2
ausgelegt auf n + 1 Redundanz Netz mit fossiler Spitzenlast (im Endausbau)
Notheizungsanschluss fiir mobile | |
Olheizung mit 5 MW zur i : .
Versorgungssicherheit bei einem Pufferspeicher  saisonaler Speicher
Ausfall welche auf Abruf verfuigbar ist 50 m° =]
1'600 kWh [
Quellen: je 50 m3Pufferspeicher
1 Caputo, P, Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021). fur Wa rme Und Kalte

District thermal systems: State of the art
and promising evolutive scenarios. A focus on Italy and

Switzerland. Sustainable Cities and Die 5peicher dienen der
Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5cs.2020.102579 Betriebsoptimierung

2 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare o H H
e e e der Wirmepumpen und Erdsondenfeld als saisonaler Speicher
erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie als Ku rzze|tspe|cher fur

BFE. maximale Leistung 4 MW

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341 LaStSpitzen
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Lage an See

Silvaplana!; A .

Top 15% der Netze nach Heizleistung’

. 9.6 MW
35GWh/a

Heizleistung im Endausbau
(voraussichtlich 2028-2035)

Baubeginn
vorraussichtlich 2027

Warmeerzeugung
4 Warmepumpen

L
LI

Die Warmepumpen sind ausgelegt
auf 100% der Leistung

3 dezentrale Olkessel fiir
Versorgungssicherheit bei einem
Ausfall

Quellen:

1 Caputo, P, Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021).
District thermal systems: State of the art

and promising evolutive scenarios. A focus on Italy and
Switzerland. Sustainable Cities and

Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2020.102579

2 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare
Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie
BFE.
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341

800 Mu.M.

Zugpunpaa

21.5 Rp. / kWh

im Jahr 2024

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(217'800 kWh, 82 kW, 1'420 m” EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten)

Die Investitionskosten verteilen sich zu 45 % auf
die Warmeerzeugung und zu 55 % auf das
Warmeverteilnetz

Warmequelle

Seewasser

fossilfreies
— thermisches

Neiz
Silvaplana

Spitzenlast fossilfrei und ohne
Biomasse durch100% Deckung “

mit Warmepumpen
[ 4
1’8401 CO, / a
- 53t CO,/GWh
verhindert pro Jahr im Vergleich mit einem
Netz mit fossiler Spitzenlast (im Endausbau)
Wadrmeverteilung Pufferspeicher
Temperaturniveau 3 A
72-75 °C Vorlauf 0m T ]
50 °C Riicklauf 2'000 kWh <A
8 km Netz Fernwarmenetz als technischer
2 Leiter Pufferspeicher sowie 90 m® Pufferspeicher in

der Energiezentrale

Die Speicher dienen der
Betriebsoptimierung der Warmepumpen
und als Kurzzeitspeicher fiir Lastspitzen
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21.7 Rp. | kWh

im Jahr 2024

Vollkostenpreis fiir ein Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m’ EBF) (exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 25'000 CHF)

Top 15% der Netze nach Heizleistung?

i 6.8MW Warmequellen

: 13.6 GWh /a Abwiérme ARA und Seewasser
ezesuam  fossjlfreies @2 minsc
I~ ’ .
— thermisches I
Netz I
~ NetzinPlanung Thalwil

Spitzenlast fossilfrei und ohne
Biomasse durch100% Deckung 4‘

Warmeerzeugung mit Warmepumpen
3 Warmepumpen

6w 7201 COZ /a
£ G 1

Warmeerzeugung mit 3 zentralen 53 t COZ / GWh

Warmepumpen

verhindert pro Jahrim
Vergleich mit einem Netz mit

Seewasser als Redundanz, sowie im fossiler Spitzenlast (im

.. . .s . >
Endausbau auch fiir Spitzenlast Warmever’[e"ung Endausbau)
Temperaturniveau
70 °C Vorlauf )
50 °C Riicklauf Pufferspelcher
llen:
gg:pz?o, P, Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021). 1400 kWh L i
District thermal systems: State of the art . - —
and promising evolutive scenarios. A focus on Italy and 2 Lelter N etz
Switzerland. Sustainable Cities and 300 m3 M
Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2020.102579

2 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare
Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir
erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie N UtZU n d €s ARA

BFE. Reinwasserbecken als Speicher
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341
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13.6 Rp. / kWh

im Jahr 2025

Vollkostenpreis fiir ein Refrenz-Mehrfamilienhaus
(113'400 kWh, 51 kW, 1'420 m® EBF) exklusive
einmaliger Anschlusskosten von ca. 20'000 CHF

Top 15% der Netze nach Heizleistung1

. 25MW
56 GWh/a - Projektin Bau

Heizleistung im Endausbau Saubesing 2024
(vorraussichtlich 2035) aubeginn 20

Erster Warmebezug geplant
- = Heizsaison 2026/2027
Abwarme KVA (ZAB) ihermISCf_\eS
Netz Wil

: ! s 100% Deckung mit KVA
I—I Abwdrme keine '
Spitzenlastabdeckung |

Wdrmeerzeugung 3’5001t C02 / a
3 Ofenlinien
_ B B 53t CO,/GWh
1 1 1
verhindert pro Jahr im Vergleich mit einem
+ Netz mit fossiler Spitzenlast (im Endausbau)’
8 MW Redundanz von Abwarme TMF |
oder .. . . .
2 MW Notheizung fiir Notfalle Warmeverteilung Warmespeicher
Temperaturniveau _

) 80 - 120 °C Vorlauf 3 [/
?g:l;:::o P, Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021). <50 °C Riicklauf 400 m™ [—
District thermal systems: State of the art M
gnqtprolmizinsg e\;o'lutil\)/le sg?arios&Afocus on Italy and 35 km Netz
Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢5.2020.102579 2 Leiter 2 Warmerspeicher mit je 200 m
2 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare bei der KVA
Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir
eBanEt?uerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie Contractor: SpeiCher zur Optimierung der
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341 Stromproduktion

eI ’ 4§ TBW P
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Lage anSee

;

13801 CO, / a

53t CO,/ GWh

verhindert pro Jahrim Vergleich mit
einem Netz mit fossiler Spitzenlast?

Warmequelle

Seewasser

Machbarkeitsstudie
Top 15% der Netze nach Heizleistung? fOS_SI Ifreles
MW thermisches Netz

Wirzenbach- _
quartier Luzern

i 26GWh/a

Heizleistung im

Endausbau Spitzenlast fossilfrei und ohne
(vorraussichtlich 2040) Biomasse durch100% Deckung
mit Warmepumpen
Warmeerzeugung
4 Warmepumpen

i |

133

-

§99

‘ 28 Y28 Pufferspeicher
4 Warmepumpen mit je 2 MW 540 m3 —
4 MW Redundanz tiber mobile By . 540 1 Hei ich
Anlagen mit fossilen Brennstoffen Wdrmeverteilung M Relzungsspeicher

Temperaturniveau Speicherzum

uellen: o Lastspitzen glatten
gCa:;uto, P., Ferla, G., Belliardi, M., & Cereghetti, N. (2021). 70 C Vorlan p g
2nd promiingeveltiescenaros, A focus anlly and 40 °C Riicklauf

Switzerland. Sustainable Cities and
Society, 65, 102579. https://doi.org/10.1016/j.5¢5.2020.102579

2 Bucher, D., & Steingruber, P. (2023). Der Markt fiir erneuerbare 1 1 km Netz

Energieprodukte 2021 [Der Markt fiir .

erneuerbare Energieprodukte 2021]. Bundesamt fiir Energie 2 Lelter

BFE.

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/11341 S.‘.udle V0n EWL s.l.and Januar 2025
r
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