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ERNEUERBARE ENERGIEN

Viele Stadte und Gemeinden planen aktuell den Bau neuer bzw. den Ausbau bestehender Fernwdrmenetze.
Als Warmequelle steht Umweltwarme aus Seen, Fliissen oder dem Erdreich im Vordergrund. Allerdings ist es
weiterhin Ublich, fur die Abdeckung der Spitzenlast fossile Warmeerzeuger wie Gaskessel heranzuziehen.
Dabei sind auch ganzlich fossil- und biomassefreie Fernwarmesysteme moglich, und dies bei Giberschaubaren
Mehrkosten. Das zeigt eine Studie der Ziircher Hochschule fir Angewandte Wissenschaften (ZHAW).

FERNWARME, NUN ABER
OHNE CO,-EMISSIONEN

TEXT: BENEDIKT VOGEL

In Innenstddten und anderen dicht bebauten Gebieten ist die Nut-
zung von Umweltwédrme in unmittelbarer Ndhe des Geb&dudes oft
nicht moglich: Fiir die Verlegung von Erdwédrmesonden fehlt die
Bodenfldche, wihrend Platzprobleme oder Lairmschutz gegen eine
Luft-Wasser-Warmepumpe sprechen. In urbanen Gebieten ist da-
her Fernwérme fiir eine umweltfreundliche Energieversorgung oft
die beste Wahl. Aktuell herrscht ein eigentlicher Boom beim Aus-
bau bestehender bzw. beim Bau neuer Fernwéirmenetze. Dies ge-
rade auch in Stadten wie Basel und Ziirich, die bis 2037 bzw. 2040
das Netto-null-Ziel erreichen wollen.

FOSSILE SPITZENLAST TROTZ «NETTO NULL»

«Netto null» bedeutet in der praktischen Umsetzung, dass die
Wirme fiir Gebdudeheizung und Warmwasser ohne Ausstoss von
Treibhausgasen erzeugt werden muss. Um dies zu erreichen,
missten die Fernwadrmenetze ohne fossile Energietriager auskom-

men. Heute stammt Fernwdrme zwar oft von Kehrrichtverwer-
tungsanlagen und Holzheizwerken, doch auch Erdgas kommt zum
Einsatz, insbesondere zur Deckung von Spitzenbedarfen an kalten
Wintertagen.

«Leider ist fossile Spitzenlastdeckung auch heute noch gang und
gdbe, und ein Grossteil der Stadte und Gemeinden, die neue Fern-
wirmenetze erstellen wollen, priift nicht einmal, ob es auch ohne
fossile Energietriager ginge», sagt ZHAW-Professor Jiirg Rohrer.
Ein Irrweg, wie der Experte fiir erneuerbare Energien meint: «Die
Wairmeerzeuger von Fernwidrmenetzen haben eine Lebensdauer
von 25 bis 30 Jahren. Wenn wir im Jahr 2050 bei etto null sein
wollen, muss der Bau solcher Systeme heute tabu sein.»

Rohrer hat zusammen mit einem Team der ZHAW-Forschungs-
gruppe Erneuerbare Energien und der Netto-Null Beratung GmbH
untersucht, wie fossilfreie Fernwarmesysteme aussehen kénnten
und wie sie beziiglich Kosten abschneiden. Wenn die ZHAW-For-
schenden von «fossilfrei» sprechen, schliessen sie Holz und Biogas
aus, denn diese Energietriager seien nur bedingt klimaneutral und

FERNWARME UND FERNKALTE

In der Offentlichkeit ist der Begriff «Fern-
wirme» weitverbreitet. Unterdessen ist
bisweilen auch von «thermischen Netzen»
die Rede. Gemeint ist damit neben Fern-
wiarme auch Fernkilte. Diese wird mehr
und mehr zur Kiithlung etwa von Biiroge-
béduden eingesetzt. Die DecaTherm-Studie
fokussiert auf Fernwarme.

Aktuell gibt es in der Schweiz tiber 1500
Warmeverbiinde. Sie liefern jahrlich rund
10 TWh (10 Mrd. kWh) Wirme, womit ca.
10% des landesweiten Warmebedarfs und
ein Teil des Kéltebedarfs gedeckt werden.
Viele der Warmeverbiinde sind klein und
umfassen nur eine Handvoll Gebiude. In
den Schweizer Stadten laufen grosse Aus-
bauprojekte, die bei der Erreichung des
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Netto-null-Ziels helfen sollen. o
Die Interessen der Fernwiarme- und Fern-
kiltenetze vertritt der Verband Thermi-
sche Netze Schweiz (frither: Verband
Fernwirme Schweiz).

In den bestehenden Fernwarmenetzen sind Kehrrichtverwertungsanlagen, Holzheizwerke und
Gasheizungen die dominierenden Warmequellen. Wie gross der jeweilige Anteil ist, wird von
verschiedenen Studien unterschiedlich eingeschatzt: VUE steht fiir eine Erhebung des Vereins fir
umweltgerechte Energie aus dem Jahr 2023. TNS steht fiir die neuste Statistik des Verbandes
Thermische Netze Schweiz. Die Liste «Thermische Netze» bezieht sich auf eine Studie aus dem Jahr
2021, in die rund 1000 Fernwarmenetze einbezogen wurden.
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Grafiken: Schlussbericht DecaTherm
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In Basel soll das Fernwirmenetz bis 2037 von 120 auf 180 km verlangert werden.
Mit dem Endausbau sollen 81% des stadtischen Warmebedarfs mit Fernwarme gedeckt werden. Foto: IWB/Simon Havlik

zudem begrenzt, sodass sie besser fiir Prozesswirme eingesetzt
werden sollten. Das Forschungsprojekt mit dem Kiirzel «Deca-
Therm» wurde vom BFE unterstiitzt.

EIN VIERTEL DER ENERGIE ENTFALLT AUF
SPITZENLAST

Fernwirme hat ein grosses Potenzial. Sie kdnnte bis im Jahr 2050
je nach Studie 17 bis 22 TWh/a Wirme beisteuern, was 30 bis 40%
des landesweiten Gebdudewidrmebedarfs entspricht. Fernwirme
hat also eine erhebliche Bedeutung; daher fillt es ins Gewicht,
wenn fiir die Erzeugung auch nur teilweise fossile Energietrager
eingesetzt werden, wie Jiirg Rohrer betont: «Viele Leute denken,
es seien im Jahresverlauf nur wenige Tage, an denen fossile Hei-
zungen zur Spitzenlastdeckung eingesetzt werden. Tatsédchlich
sind es aber deutlich mehr: Untersuchungen zeigen, dass 20 bis
27% der Jahresenergiemenge auf die Spitzenlast entfallen» (vgl.
dazu Grafik @).

Laut der DecaTherm-Studie wiirde ein Weiter-wie-bisher - also
das Festhalten an der fossilen Spitzenlastdeckung auch bei neuen

Fernwédrmenetzen - im Jahr 2050 gesamthaft zu CO,-Emissionen
von 800000 t CO, pro Jahr fithren. Eine Menge, die dem Netto-
null-Ziel klar widerspricht.

FOSSILFREIE FERNWARME IST SCHON REALITAT
Doch es geht auch anders. Die DecaTherm-Studie hat schweizweit
38 Fernwirmenetze untersucht, die ohne fossile Energien und
ohne Biomasse auskommen. Als Wiarmequellen dienen insbeson-
dere Seewasser und Abwédrme. Die darin enthaltene thermische
Energie wird mit Warmepumpen auf die erforderliche Temperatur
gebracht. Die 38 Fernwidrmenetze sind entweder schon realisiert
oder geplant, oder es liegt eine Machbarkeitsstudie fiir sie vor.
Bereits Wirklichkeit ist ein fossilfreies Fernwarmenetz zum Bei-
spiel in Horgen (ZH). Dort betreibt die AEW Energie AG seit 2012
den Wiarmeverbund Horgen-Promenade, der aus dem Ziirichsee
mittels dreier Warmepumpen (Gesamtleistung: 745 kW) Heiz-
wirme und Warmwasser fiir tiber 130 Wohnungen sowie 4800 m2
Biiro- und Gewerbefldchen bereitstellt. Eine Elektroheizung stellt
fur das Warmwasser im Storfall ein Back-up bereit.
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@ Der Anteil fossiler Energietrager lag in den letzten Jahren in bestehen-
den Fernwédrmenetzen im Bereich zwischen 20 und gut 25 %, wie aus der
Fernwarmestatistik des Verbandes Thermische Netze Schweiz hervorgeht.
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© Indie DecaTherm-Studie wurden 38 Fernwarmenetze einbezogen, die
ohne fossile Energietrager auskommen. Die Grafik zeigt Realisierungsgrad
und Warmequellen.



In dicht bebauten Gebieten ist Fernwarme eine bevorzugtes Heizsystem:
Baustelle der Energieversorgerin IWB in der Freien Strasse in der Basler
Altstadt. Foto: IWB/Timo Orubolo

Ein Beispiel fiir ein geplantes fossilfreies Netz findet man in Thal-
wil: Dort soll ein bestehender Warmeverbund, der Warme aus der
Abwasserreinigungsanlage (ARA) bezieht, in den kommenden
Jahren zum «Wirmeverbund Thalwil Stid» ausgebaut werden, be-
trieben durch die Stadt Thalwil und das Elektrizitdtswerk des Kan-
tons Ziirich (EKZ). Im Endausbau sollen Gebdude mit 3000 Perso-
nen versorgt werden. Neben der ARA-Wirme wird Wéarme aus
dem Ziirichsee genutzt und mit drei zentralen Grosswarmepum-
pen (insgesamt 6,8 MW Leistung) auf das erforderliche Tempera-
turniveau gebracht. Im grossen Stil soll Fernwdrme ohne fossile
Energien in Zukunft am linken Seeufer in Luzern genutzt werden.
Bis 2040 sollen mit einer Warmeleistung von 70 MW rund 1200
Gebdude versorgt werden. Als Wiarmequelle dient der Vierwald-
stittersee, fiir den Energietransfer werden drei Energiezentralen
mit Warmepumpen erwogen. Aktuell laufen mehrere Machbar-
keitsstudien. Vorgesehen sind nach jetzigem Stand ein zentraler
(300 m3) und zahlreiche dezentrale Warmespeicher (insgesamt
3300 m3). Auch eine leistungsstarke Gasheizung ist angedacht,
nicht aber zur Spitzenlastdeckung, sondern als redundantes Sys-
tem, das bei Storfiallen zum Einsatz kommt.

MEHRKOSTEN VON GUT 20%

Fossilfreie Losungen sind in der Fernwirme mdglich, allerdings
werden sie bisher erst selten umgesetzt. Der Grund dafiir liegt
gemiss einer Branchenumfrage, die im Rahmen des DecaTherm-
Projekts durchgefiihrt wurde, bei der fehlenden Wirtschaftlichkeit.
Wie hoch die Mehrkosten tatsédchlich sind, wurde im Rahmen von
DecaTherm auf Basis von realisierten Anlagen berechnet. Dem-
nach liegen die Preise in fossilfreien Netzen bei heutigen Brenn-
stoff- und CO,-Preisen im Durchschnitt 22% hoher als in Netzen,
bei denen die Spitzenlast fossil abgedeckt wird oder die mit Bio-
masse betrieben werden (18,2 Rp./kWh gegeniiber 14,9 Rp./kWh).
Diese Zahlen beziehen sich auf die Kosten in der Gebdudekatego-
rie «grosse Mehrfamilienhduser». Die einmaligen Kosten fiir den
Anschluss ans Fernwdrmenetz sind in diesen Zahlen nicht ent-
halten.

Im fossilfreien Warmeverbund Thalwil - um ein Beispiel zu nen-
nen - liegt der Preis noch etwas hoher. Hier kostet die Kilowatt-
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Die Uberbauung Horgen-Promenade kommt bei der Versorgung mit
Heizwarme, Warmwasser und Kilte (Raumklimatisierung) seit Ende 2012
ohne fossile Energien aus. Als Warme- und Kaltequelle dient der Zirrichsee.
Wairmepumpen stellen das gewiinschte Temperaturniveau sicher. Im Bild:
das Seewasserwerk, bei dem Wasser aus dem Ziirichsee entnommen wird,
um es fiir den Warmeverbund Horgen-Promenade und parallel auch fiir die
Bereitstellung von Trinkwasser zu nutzen. Foto: AEW Energie AG

stunde in einem Mehrfamilienhaus 21,7 Rp. (fiir das Jahr 2024).
Dazu sagt David Biihler, Leiter Kalkulation beim EKZ: «Ein solcher
Preis ist fiir fossilfreie Warmeenergie nicht untiblich. Wir haben
auch andere Wirmeverbiinde mit vergleichbaren Preisen. Nach
unseren Erfahrungen sind Kundinnen und Kunden bereit, saubere
Fernwérme zu diesem Preis zu nutzen.» Die DecaTherm gibt auch
Hinweise, was unternommen werden kann, damit die Kosten nicht
iiberhandnehmen. Das Autorenteam empfiehlt den Einsatz von
Wirmespeichern und/oder betriebliche Optimierungen.

PRAGMATISCHE LOSUNGEN STATT
PERFEKTIONISMUS

Damit die Fernwirme mittelfristig ohne fossile Energien aus-
kommt, seien in erster Linie Gemeinden und Stiddte in der Pflicht,
sagt Jurg Rohrer: «Die Auftraggeber von Fernwiarmenetzen miis-
sen von Planern und Ingenieurbiiros fossilfreie Losungen einfor-
dern, damit diese nicht aus Gewohnheit an fossilen Anlagen wie
einem ergdnzenden Gaskessel festhalten.» Zur Gewéhrleistung der
Versorgungssicherheit verweist Rohrer auf pragmatische Losun-
gen, wie sie zum Beispiel im Wéirmeverbund der Gemeinde La
Punt Chamues-ch (Oberengadin) gew#hlt wurde: Dort hilft geméss
vertraglicher Abmachung eine mobile Heizung aus, sollten die
beiden Warmepumpen tatsdchlich eines Tages ausfallen. Auch mit
einer zusitzlichen Warmepumpe lasse sich Redundanz schaffen,
sollte ein Gerédt wegen einer Stérung oder Wartungsarbeiten aus-
fallen.

Factsheets zu 18 fossilfreien Anlagen, ein Erklarvideo und weitere
Informationen sind abrufbar unter: https://www.zhaw.ch/de/Isfm/
institute-zentren/iunr/oekotechnologien-energiesysteme/erneuerbare-
energien/schweizer-energiesystem/decatherm

Der Schlussbericht zum Projekt «Fossilfreie thermische Netze —
Losungsbeispiele und Wirtschaftlichkeit» (DecaTherm) ist abrufbar unter:
https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=55892

Auskinfte im Namen des BFE erteilt Andreas Eckmanns

(andreas.eckmanns@bfe.admin.ch)

Erneuerbare Energien Nr. 6 Dezember 2025 23



