Smart Metering — intelligente Netz- und
Ressourcensteuerung

Smart Metering in Winterthur

Energie- und Umweltforum

14. Juni 2016
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Installierte PV- Leistung in Winterthur

Ubersicht Entwicklung PV Anlagen
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Q2 2015 Q3 2015 Q4 2015 Q12016 Q2 2016 Q3 2016 Q4 2016
——Total 6656.29 6695.34 7806.22 8489.5 8683.38
Lastgangemessen 5668.08 5632.63 6636.72 7858.23 8042.08
——Nicht Lastganggem.|  988.21 1062.71 1169.5 631.27 641.31
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Versorgung der Stadt Winterthur mit Strom, Gas,
Wasser und Fernwarme

Kehrrichtverwertung und Abwasserreinigung

Dienstleistungen Energie-Contracting, Haustechnik,
Betreiber Glasfasernetz

Rund 360 Mitarbeitende
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Smart Metering in Winterthur

Was bedeutet Smart?
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Was macht ein Stromzahler smart?

Fur mehrere Medien
Fernablesbar Uber glnstige

Kommunikationswege wie Power- - = ST =
line Communication (PLC) - Tt g BT

Erfassung von Lastgangen

Zeitnahe Darstellung des
Energiebezugs (Kundenfeedback)

Steuerung von Lastschaltgeraten
Individualisierung der Tarife

Begrenzung von aktuellem Bezug
und Bezugsmengen
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Pilotprojekte SMET Stadtwerk Winterthur

STAaDTWCERK

o e mme] ;- L

Projektstart 2011

= 2 Testsysteme,
je ca. 250 Zahler

= Erfassung der Medien
Strom, Gas und Wasser

=  Kommunikation mit PLC
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Pilotprojekt Echelon

Pilotprojekt Smart Metering Echelon

Trafostation Wohnbereich
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Pilotprojekt Landis + Gyr

Trafostation Wohnbereich
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Erkenntnisse

Hardware (Zahler, Gateway) héalt die technischen
Spezifikationen nicht ein (Spannungshaltung)

Konfiguration MBus teilweise aufwandig
Wireless MBus trotz <3m Distanz nicht moglich
Systemschnittstellen nicht standardisiert

Massiver Aufwand flr die Ausbildung der Mitarbeitenden,
Ausrustung, Kommunikation

Installation Feedbacksysteme teilweise nicht mdglich
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PLAN-Signal

=  CENELEC Norm EN50061-1: funf Kommunikationsbander flr Energieverteilnetze

= Reservierte Frequenzbander flr Energieversorger und fir Kommunikations-
dienste innerhalb der Gebaude (Inhouse Powerline, z.B. flr Internet)

CENELLE

A
g Suppliers and
= Licensees
o
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w
% Richliblited
g
m 09 kHz - 95 kHz
o 2|]| ‘ 4B| | &I}' | 80 100 120 160 180 200
CENELEC = Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
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CENELEC A-Band

Frequenzbereich fir die Ubertragung der Zahlerdaten mit Smart Meter

via PLC

124 dBV
CENELEC A band

Max. Signalpegel gemass
EN50065-1 = 124dBuV
(=1.58V)

Datenrate bei PLAN = 1200

3KHz

63,3 kHz

74 kHz

95KHz Baud

1 «—

f1

_..0

fo

FSK
Filter

R

Frequenz

Entscheidungsschwelle
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Modulationsverfahren
Frequency shift keying (FSK),
um die digitalen Daten Uber
das analoge Stromnetz zu
Ubertragen
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Praxisbeispiel Einkaufszentrum Rosenberg

I 1A I Devi 98126228 98126236 | 98126237 | 98126238 | 98126239
= Slg nalq ual Itat Zu m TeII 05.06.2016 ;;';; 69.20% 65.10% 100.00% 71.10% 86.30%

. 05.06.2016 07:00 72.40% 67.60% 98.70% 70.60% 82.00%
d au e rh aft u n g e n u g e n d 05.06.2016 08:00 71.00% 67.20% 99 60% 71.00% 81.70%
05.06.2016 09:00 71.20% 65.90% 98.90% 72.40% 72.40%

05.06.2016 10:00 61.90% 57.00%  100.00% 77.00% 82 60%

- : 05.06.2016 11:00 61.50% 56.50% 99 60% 78.90% 93.10%

o Zahlerd aten We rden ZU m Tell 05.06.2016 12:00 69.10% 68.90%  100.00% 91.70% 78.20%
. 05.06.2016 13:00 71.40% 67.30% 98.90% 90.10% 75.20%

tag elang gar n | Cht 05.06.2016 14:00 72.30% 67.10%  100.00% 74.30% 77.80%
05.06.2016 15:00 67.50% 65.70%  100.00% 72.80% 80.20%

05.06.2016 16:00 67.10% 63.90% 98.30% 68.20% 83.70%

au Sg e | ese n 05.06.2016 17:00 54 50% 52.90% 938.90% 75.00% 85.90%
05.06.2016 18:00 60.80% 54.10% 98.40% 75.00% 80.80%

05.06.2016 19:00 41.30% 4540%  100.00% 75.00% 84 50%

. 05.06.2016 20:00 34.90% 38.70% 93.00% 76.20% 85.10%

= Fehlersuche mit Frequenz- oocosre oo B R o
05.06.2016 22:00 51.00% 47 40% 94.30% 82.00% 72.10%

an alyse meSSg erat M FA 400 05.06.2016 23:00 55.40% 50.00% 99.50% 81.40% 80.00%
06.06.2016 00:00 53.10% 52.50%  100.00% 75.80% 98.50%

06.06.2016 01:00 79.50% 7160%  100.00% 74.40% 98.10%

VO n Swe m et 06.06.2016 02:00 75.90% 73.80%  100.00% 77.80% 97.70%
06.06.2016 03:00 73.30% 71.20%  100.00% 80.50% 91.00%

06.06.2016 04:00 73.40% 69.60% 99.70% 77.00% 80.90%

06.06.2016 05:00 73.90% 72.40% 99.10% 70.50% 74.10%

06.06.2016 06:00 39.20% 38.00%  100.00% 74.50% 79.40%

06.06.2016 07:00 0.00% 0.00% 50.00%  100.00%  100.00%

06.06.2016 08:00 0.00% 0.00%  10000%  100.00%  100.00%

06.06.2016 09:00 0.00% 0.00%  100.00%  100.00%  100.00%

06.06.2016 10:00 0.00% 0.00%  100.00% 50.00%  100.00%

06.06.2016 11:00 0.00% 0.00%  100.00%  100.00%  100.00%

06.06.2016 12:00 0.00% 0.00% 99 60% 72.90% 83.20%

06.06.2016 13:00 0.00% 0.00% 99.70% 71.90% 69.00%
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Praxisbeispiel Einkaufszentrum Rosenberg

= 160 Wohneinheiten / ca. 25
Ladenflachen

Gestaffelte AbSChaItung 130 Spitzenwert liegt weit Gber d er zuldssigen Grenze
der einzelnen Abgange bei = o~
laufender Messung “TT I A LA T AYET T
= Eingrenzung der -
Fehlerguelle auf einen "
Abgang )
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Praxisbeispiel Einkaufszentrum Rosenberg

= Fehler wird vom Netztell Signalpegel des

einer Alarmanlage erzeugt . | Datenkonzentrators

=  Nach dem Einbau eines
Filters Kommunikations-
gualitat erheblich gesteigert uAY

8
/
J
=

=

| 0=74kHz
T T 1=63.3kHz

Beim FSK werden die Quelldaten aus logischen 0 und 1 auf die Tragerfrequenz
aufmoduliert. Die eine Frequenz entspricht dann der Zahl O und die andere Frequenz
der Zahl 1.
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Ausblick: Pilotprojekt Smart Metering Werk 3

- Neubau mit 206 Wohnungen Kunden Informationsschnittstelle Cll (Consumer Information)

und 6 Ladenflachen Yo erg SR T nden
IDIS
= Auf dem Dach: 117 KWp evu | | | 2N
installierte PV-Leistung - N 00,5 pa—
key generator F
= Bezug ab August 2016 oo
. Die Kommunikation geschieht iiber die bestehenden Schnittstellen: Optischer Port des Zihlers und
[ | E|nsatz Von neuster wo vorhanden c_l.erdrahtgebunderm? Mbus Sc(hnittslelle/inl’zl.Spesung fl'.'l»e}ghfssene?eréte.
Zahlertechnik von Landis + ' (' »L' @A NG
Gyr (E450 G3-PLC Series 4) .
i
. - . e
= Offiziell erhaltlich ab Juli 2016
—
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Ausblick: Pilotprojekt Smart Metering Werk 3

Projektplanung | Beschaffung Hardware

Zeitplan

Zahlermontage fur die ersten 70 Einheiten

Geplante Zahlermontage der restlichen Einheiten
| Montage der Datenkonzentratoren

Systemanbindung aller Zahler | Behebung von
Kommunikationsproblemen

Produktive Messung | Kommunikation tiber G3
PLC | Erfahrung sammeln

Jan 16 Feb 16 Mrz 16 Apr 16 Mai 16 Jun 16 Jul 16 Aug 16 Sep 16 Okt 16 Nov 16 Dez 16
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Von PLAN zu G3 — Vom Cenelec A Band zum FCC

Band

= Es basiert auf
Orthogonal Freguency-
division Multiplexing
(OFDM)

= Modulationsart Phase
Shift Keying (PSK)

= Hobhere Bitrate
= Dynamisches
Umschalten zwischen

ToneMap-Gruppen bei
rauschen

Stadt Winterﬂﬁur“\*\

Tiefe Frequenz, hohe Reichweite, tiefe

Datenrate
A

PLAN+ in { CENELEC A band \ FCC band
Cenelec A ! '
Band

3 kHz 95kHz  150kHz S00Knz  f
G3in CENELEC A band ‘ FCC band
Cenelec A H NI
Band® &2 ® Hohe Frequenz, tiefe Reichweite, hohe

Il Datenrate

3 kHz 95kHz  150kHz A 500kHz  f
G3in CENELEC A band { FCC band \
FCCBand* H ” =

v

3kHz 95 kHz 150kHz
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Was erhoffen wir uns von Smart Metering / Grid?

Ubersicht der Anwendungsfalle
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Systemanforderungen

= Flexibles Gerate- und
Konfigurationsmanagement

. Status einzelner LaSten’ Was erhoffen wir uns davon?

Lastgruppen und verteilter .
Ubersicht der Anwendunisfélle:

Produktion (mit RSE nicht mdglich)
= Transparente Summe verfligbarer
Flexibilitaten (MW, MWH)
= Flexible und dynamische
Gruppierungsmaoglichkeiten

= Aggregation von Lasten und
verteilter Produktion

= Zugriff auf Lasten und verteilter
Produktion (neue dynamische
Produkte)
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit




