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Genehmigung von Kalteanlagen aus Sicht
Energiebedarf und Umweltbedeutung

Alex Herzog, AWEL, Abteilung Energie
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Gesetzlicher Rahmen zu Kalteanlagen

Energie_ Umwelt

Technische Anfor- Chemikalien-
derungen durch Risikoreduktionsverordnung
kantonale (ChemRRYV), Bund
Bauvorschriften
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Hintergrinde und gesetzlicher Rahmen -
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Elektrizitatsproduktion Schweiz 2000-2050

Mittleres Winterhalbjahr Schweiz: Stromverbrauch und -herkunft
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[0 Bestehende Importvertrage
Frankreich

i Zusatzliche Erneuerbare

B Kernkraftwerke bestehend

HEE Kleinere konv.-thermische
Kraftwerke

B \Wasserkraftwerke bestehend netto

~ Landesverbrauch effektiv

= == \orschau Landesverbrauch hoch VSE
= == == \/orschau Landesverbrauch tief VSE

VSE mit alter
Bevdlkerungsprognose (7,2
Mio. EW im Jahr 2050);
Bund mit neuer
Bevolkerungsprognose des
BFS (9 Mio. EW)
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Milliarden Kilowattstunden

AWEL, Abteilung Energie

Stromproduktion und Stromverbrauch in der Schweiz
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Ubersicht Bau- und Energierecht Kt. ZH

Energiegesetz Planungs- und Gesetzesstufe
(EnG) Baugesetz (PBG)

v i v

Energieverordnung Besondere Bau- Verordnungsstufe
(EnV) verordnung I (BBV I)
Wiarmedamm-
vorschriften
Richtlinien der SN-Norm ... Zu beachtende Richt-
Baudirektion uiber ... linien und Normalien

v

Vollzugsordner Sammlung von An-
Energie wendungshinweisen
aus der Praxis
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Anforderungen an Klimaanlagen

neu
Kihlen>2
nein nein
Seit 1.Juni 2013: ja
Klimaanlagen immer zulassig > Techn. Anfo.:
technische Anforderungen sind Komfortklima? + WRG-Pflicht
zu erflllen (oder geringe Techn.Anfo. |,/ ° Mwre
. t ” rt }(<|t Ig g « Kaltwasser-T. « Abluftanl.
nachweisen) + Regelung
| ;
Gesamtstrategie, um Elektrische Techn. Anfo.:
. Energie: » WD. Kanéle
Strombedarf insgesamt zu
ken > Grenzwert v
sen SIA 380/4 Techn. Anfo.:
wenn > 1‘000m? + Sonnenschutz
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Zusammenspiel der technischen Anforderungen

EN-5, Kalteanlage: - Abwarmenutzung der
-Kaltwassertemperatur limitiert je  Kalteanlage gilt
EN-5, Kalteanlage: nach System weiterhin!
-Warmespeicherfahigkeit -Grenzwert flir COP (EER) bei

-Steuerung und Windfestigkeit Teillast und Volllast

des Sonnenschutzes EN-4: Liftung

-WRG-Pflicht
- Luftgeschwindigkeit

-Dammung von
Liftungskanalen

(seit 1.7.2009)

EN-2, Warmedammung:
- guter Sonnenschutz >

Mensch

Minimierung des Energieeintrags s Jeparnte
von aussen (seit 1.7.2009)
% ™ Quelle: EnergiePraxis Seminar
- 2008/1
EN-13, Strombedarf Liftung und EN-12, Strombedarf Beleuchtung:
Klimatisierung: - Grenz- und Zielwerte >
-Grenzwert Minimierung der internen Last
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Grenzwerte fur Kalteerzeugung — SIA Norm 382/1

Leistungszahlen von Kalteanlagen inkl. Ruckkihlung (Pumpen und

Ventilatoren)

In Abhangigkeit der Kalteleistung werden Grenzwerte an die minimale

Leistungszahl (EER)
-Volllast und

bei:

-bei Teillast (50%) vorgegeben.

Zulassige Kaltwassertemperaturen:

H o
-Klimaanwendung ohne Entfeuchtung 0., 2 14°C
. . . o
-Klimaanwendung mit Teilentfeuchtung 0., 2 10°C
. . . o
-Klimaanwendung mit kontrollierter Entfeuchtung 0,2 6°C
@Bauqﬁpktion
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www.topten.ch
Split-Gerﬁte bis 4000 Watt Kl'jhlleistung Ratgeher | Auswahlkriterien | B ¥LS-Download L Seiteninhalt drucken
e verglelchen [} - - - - -
Marke Toshiba Airavell Ainwell Airwvell Delonghi AEG by Stiehel Airi
kL DC Florida DC SHDC Flanos DPWI DCT X BSil
CLERL] RRS-EHID ElePE Inverter K9 Inverter FLO &8 Inverter 8 CRIR 2 Inve
Aussengerat RAS-10 BAVP-E
‘Weitere Gerdte mit Veitere Gerate mit VWeitere Gerate mit Weitere Gerate mit Veitere Gerate mit Auch Wiigi
Option hiiheren hiiheren hiiheren hiiheren P el A hiih
Leistungen Leistungen Lelstungen Leistungen Leistungen e:;t‘fi’c‘he”' MNENGErdle o
ethaltlich erhaltlich erhaltlich erhéltlich erhi
4.24 423 4.03 38 3.7
A A A A A
Energieverbrauch kWh /
Jahr (500 Betriebsstunden) 245 285 480
Stromkosten (Fr. in 10 .J.) 480 480 920
Masse Aussengerat |
(HXBXT mm) S50xT BOx290 795 % 290% 610 TH5:
Masse Innengerat |
(HXBxXT mm) 250xTA0x215 B25x 625 % 40 860
Gewicht Innengerit kg 9 237 30
Gewicht Aussengerat kg aa 40 40
y - | "
= N |
- -
& ) Quelle: EnergiePraxis Seminar 2008/1
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Energie Umwelt

Hintergrinde und gesetzlicher Rahmen -
Kaltemittel
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Umweltwirkung halogenierter Kohlenwasserstoffe

Particles tagged
and tracked as
they move

Back

Incomin,
radiation g

solar radiation

Quelle: S. Henne, et.al, TFA deposition
in Europe, EMPA
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Internationale Abkommen

Montreal-Portokoll:

- Verbot/Reduktion von Stoffen, welche die Ozonschicht schadigen
- zusatzlich positiver Effekt auf Klima

- Industriestaaten und (zeitlich verzdgert) auch Entwicklungslander

- Schweiz: seit Sept. 1988, Ratifiziert von den meisten Staaten

Kyoto-Portokoll:
- Einschrankung von Treibhausgas Emissionen
- Nur fUr Industriestaaten, in Kraft seit Febr. 2005, Weiterfihrung schwierig

Internationale Diskussion:

- Ersatzstoffe sind HFC (klimaaktiv), Produktion verschiebt sich in
Schwellenlander

- Einsatz von HFC in Montreal-Protokoll regeln > Verbindlich auch fur
Entwicklungslander

@Baudimkﬁon
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Anthropogener Klimaeffekt (Strahlungsantrieb)

Radiative Forcing Terms
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Quelle: IPCC, 2007
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Wirkung Montreal-Protokoll

CO, Emissions aquivalent Strahlungsantrieb

L — Kyoto Protocol synthetics
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Quelle: Science, 2012, G.J.M. Velders,.

Quelle: Ozone Assessment 2010, UNEP
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Regelung: Bund / Kanton

Kaltemittel:
* ChemRRV (Chemikalien Risikoreduktionsverordnung) - BAFU

« Bisher: Bewilligung der Anlagen verlangt (Kaltemittelmenge > 3kg)

Vollzug bis 30.11.2013 (www.pebka.ch — Plattform zur elektronischen
Bewilligung von Kaltemittelanlagen, wird von 24 Kantonen genutzt)

* Neu: Verbot, Vollzug von Ausnahmegesuchen ab 1.12.2013 beim BAFU
Genaue Regelung aber noch unklar!
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3 PEBKA - Plattform zur elektronischen Bewilligung von Kiltemitteln - Microsoft Internet Explorer

H O m e pag e Qote  Qearbeten JAnmcht Envorten Exves 2
@ PEBKA
. L
Abkla ru ng Bestehende Anfagen
Hier kiinnen Sie neue Anlagen erfassen und Hier kbnnen Sle Anlugen erfaszen, weiche
die b henden Eintrige beart wor deam 01.08.2005 in Betrich genommen
wurden:
Abklarung I
— [T —
BeWi | Ilg u ng Inbetricbnahme |
Meldung v
I n betri e b- Ausserbetricbnahme I _
nahme
' Direktzugriff W
POt P
- | - m
— A ot} =SS
| searbeten ]
i_] Fertg @ Intemet
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Ubersicht Kaltemittel (ChemRRV Anh. 2.10)

ozonschicht-
abbauende
Kaltemittel

in der Luft
stabile
Kaltemittel

nattrliche
Kaltemittel

@Baudimkﬁon
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Bewilligung

N Wartungs Dichtigkeits Nachfiillen 2 Melde-
gemass heft ? kontrolle ? achiutien = pflicht ?
ChemRRV?

Geréate und Gerate und stationare
Verwendung | Anlagen ab | Anlagen ab verboten Anlagen ab
verboten 3 kg 3 kg 3 kg

Kaltemittel Kaltemittel Kaltemittel
stationare Gerate und Gerate und stationare
Anlagen ab | Anlagen ab | Anlagen ab erlaubt Anlagen ab
3 kg 3 kg 3 kg 3 kg
Kaltemittel Kaltemittel Kaltemittel Kaltemittel

Gerate und

Anlagen ab
- 3 kg - erlaubt -

Kaltemittel
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Konflikte in Schnittmenge Strombedarf / Kaltemittel

Energie Umwelt

+ Kaltemittelmenge durch
Zwischenkreislaufe tief halten steht
Energieverlust am Warmetauscher (WT)
gegenuber (2-3°C).

Kélteverteilung

Warmeverteilung

WT WT
| 1
Kalte-
maschine

Kaltemittel — Zwischenkreislauf

» Einschrankung von in der Luft stabilen Kaltemitteln kann Einsatz
von energetisch sinnvollen Kalteanlagen / Warmepumpen
erschweren (z.B. Kosten, Sicherheit).
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Fazit

Gute Kalteanlagen aus Sicht Energie und Umwelt:

- Tiefer Strombedarf durch vollziehbare, technische Anforderungen an
die Anlagen - wichtig: geringes AT (Quelle/Warmeabgabe)

- Der Einsatz von klima- oder ozonschichtschadigenden Kaltemitteln
ist klar geregelt - wichtig: Anlagen mussen dicht sein!
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BESTEN DANK FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT




