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Warum Energie- und Umwelttechnik in Winterthur ZHAW?

Einige Argumente die ich als Studiengangleiter in den Gesprächen mit Interessierten höre:

1. Zufriedenheit im Job beginnt mit dem, was ich dort mache!
“Bin ich Teil der Lösung oder Teil des Problems?”
Z.B. ist nur mit Erneuerbarer Energietechnik eine nachhaltige Zukunft möglich,
ja und es braucht fundiertes technisches Wissen, um z.B. die Effizienz zu steigern

2. Motivation alleine reicht nicht, aber ohne Motivation für die Sache geht es nicht lange gut.
3. Selbstbestimmt zu arbeiten, zu gestalten, funktioniert wenn Kompetenz vorliegt. 

Für spannende Positionen in der Wirtschaft ist ein Hochschulstudium unumgänglich
4. Nicht alle Hochschulstudiengänge haben das Vertrauen der Wirtschaft, wenn 

Fachpersonen gesucht werden, die technische Tiefe mitbringen sollen, um später 
Führungsaufgaben ausfüllen zu können. Überschriftenwissen reicht nicht mehr!

5. Unsere EU-Absolventen bringen die Tiefe der elektrischen, thermischen und nachhaltigen 
Ausbildung mit, um die Aufgaben für den Energiewandel zu meistern. Die Löhne sind 
typisch um die Hälfte über jenen mit Abschluss Berufslehre.



Wer reduziert die CO2 Emission der Schweiz bis 2050?

Übrige erneuerbare Energien
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Es klappt: Globales Wachstum erneuerbaren el. Strom
2024 gleich viel Strom aus Wasserkraft wie aus Wind+Solar

https://www.iea.org/reports/renewables-2023/electricity 

https://www.iea.org/reports/renewables-2023/electricity


Schweizer 
Stimmvolk 
sagte JA zu 
ZERO 2050



Die Antwort der ZHAW SoE Winterthur :
Studiengang Energie- und Umwelttechnik

Thermische      
Energietechnik

Nachhaltigkeit und 
Technologie

Elektrisch Erneuerbare 
Energien



HANDS ON: Die neue Energietechnik anpacken

Laborarbeiten sind der Schlüsse zur technischen Kompetenz

Elektrische Labors Thermische Labors



Schweiz Landesregierung mehr Strom aus Photovoltaik! 



Wachstum Wärmepumpenmarkt Schweiz

• 2022 eine WP pro 100 
Haushalte verkauft!

• 2022 führende WP Technologie
Luft/Wasser (74%)

• auch in 2022
4 Mio Bohrmeter für Erdsonden

• Aktuell 3GWth WP Leistung inst.
• Wachstum WP von 2009 bis 

2021die Bestandsleistung
verdoppelte; Ref.:  de.statista.com  

• 2021 Zuwachs Luft-Wasser WP 
um 37% der Jahresverkaufszahl
(WP +21%); 
Ref.: www.gebaeudetechnik-news.ch

http://www.gebaeudetechnik-news.ch/


Wärmepumpen Entwicklung für Mehrfamilienhäuser
Bachelorarbeit mit dem zukünftigen Arbeitgeber

Fuchs/Diem
Bachelorarbeit 2021 
Wärmepumpe für  
Mehrfamilienhäuser, 
Industriepartner Heim AG

heute entwickelt Herr 
Fuchs grosse Wärme-
pumpen bei der Heim AG



Was kann Wasserstoff bringen – wirtschaftlich ?

Das ZHAW Institut Energietechnik forscht Wasserstoff-Turbinen

DIE ZEIT; 29. Feb 2024, S38; www.zeit.de 

H2

http://www.zeit.de/


Kontextmodule Projektmodule Fachmodule

Module im Studium der Energie- und Umwelttechnik
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EU Schwerpunkt THET thermisch



EU Studium – alle Module

Thermische Fachmodule
 4x8=32 Credits

Thermische projektorientiert
 24 Credits

Thermische Module
total 56 Credits



Beispiel Wechsel von EU VZ in TZ möglich
während des Studiums möglich um z.B. Geld zu verdienen
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Netzwerk für Frauen i. Bauwesen
ZHAW EU VZ SJ 20/21 
nach Assessment Wechsel
TZ ab HS21 und Mitarbeit bei 
Solarville Winterthur 

Lona Tulinski 
Geschäftsleitung Solarville
ZHAW EU VZ Absolvent
Bachelorarbeit 2015 Swiss PV  
Wall

Daniel Lantschner

Swiss PV Wall System (SPWS)



EU Schwerpunkt elektrisch ELEE



Teilzeit mit einem Jahr längerer Regelsstudienzeit

Fachmodule Photovoltaik +
Leistungselektronik+RT
Strom Netze
 4x6=32 Credits

Photovoltaik projektorientiert
 26 Credits

Photovoltaik + Leistungselektr.
+ Netze
total 58 Credits



Sie bauen ihr eigenes Solarmodul 

Schwerpunktmodul:  Photovoltaik Technologie 2023 : Hartmut Nussbaumer, Markus Klenk, Roger Hiltebrand



Absolventen mit Fachkompetenz sind gefragt wie nie!

Jahr PV Jahres Zubau

2020 0.5 GW +40%

2021 0.7 GW +40%

2022 1.0 GW +40%

2023 1.2 GW +20%

2024 1.5 GW +20%

Swissolar >1000 Mitgliedsfirmen
Mit über 10 000 Jobs in 2023
Prognose >1000 Jobs jährlich
davon Führungskräfte FH 50
Solarlehre ab Okt 2023
Schuljahrstart ab Sommer 2024



EE Stromzukunft Schweiz – Stromnetze

ZHAW Stromnetzexperter mit langjähriger ABB Erfahrung: Prof. Korba  
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F. Carigiet, F. Baumgartner;  6EO.2.4 Optimisation of 
the Load Flow Calculation Method in order to perform 
Techno-Economic Assessments of Low-Voltage 
Distribution Grids; 

EKS Stromnetz in Dettighofen kann 
auch 45% Solarstromanteil - ohne PQ 
control

Beim Vollausbau mit Solar und Wind
werden die Netze wichtiger im 
nächsten Jahrzehnt

https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/korb/
https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectID=37871
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Student award for PV partial shading analyses



Erfolgsgeheimnis Wärmepumpe + Photovoltaik + E-Auto

https://focus-mobility.de/magazin/so-koennen-sie-ihr-elektroauto-mit-photovoltaik-laden



PV Carport 430kW im Appenzell Kronberg

Grundlegende Forschungsarbeiten dazu 
wurden an der ZHAW in Winterthur vor zehn 
Jahren gemacht siehe Fachpublikationen

https://home.zhaw.ch/%7Ebauf/pv/talks/131002_baumgartner_EUPVSEC_13.pdf
https://dhp-technology.ch/


Schwerpunkt NATE Nachhaltig



Globale Nachhaltigkeitsziele im EU-Studiengang

• Energie- Effizienz und Politik
• Technology Assessment
• Smartgrid und Elektromobilität
• Thermische und elektrische 

Grundlagen der Kraftwerkstechnik
• Materialtechnik für EU
• Wind, Wasser, Sektorkopplung
• Kältemaschinen und Wärmepumpen
• Abgas- und Abwasserbehandlung
• Photovoltaiksysteme, -Technologie
• Elektrische Speicher und Energiesysteme
• Smart Solutions/-Living
• Cleantech, Zukunft Rohstoffe

Im EU-Studiengang werden folgende 
Sustainable Development Goals (SDG) behandelt: 
4, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 15, 17



Forschungsbeispiel Renowave (Innosuisse Flagship) 

Umfassende Dekarbonisierung
des schweizerischen 
Gebäudebestandes



2021 Nachaltigkeitspreis geht nach Winterthur
Bacheloarbeit – Synthetische Treibstoffe Güterverkehr

Swiss Green Economy Symposium (SGES) Markus Weber

hat für die Güterschiffe aufgezeigt 
mithilfe von erneuerbaren 
Energien synthetisch hergestellte 
Treibstoffe wie Ammoniak, 
Methan, Methanol oder 
Wasserstoff erfolgreich ein zu 
setzten. Seine Ökobilanzierung 
umfasste nicht nur die Treibstoffe 
und deren Herstellung, sondern 
auch die Transportmittel und 
deren Antriebe.



Vorlesungsbeispiel Zukunft Rohstoffe

Zukunftstechnologien

Soziale und ökologische 
Auswirkungen Versorgungs-

sicherheit

Rohstoffmärkte & 
Handel

Dekarbonisierung

Nachhaltige Wirtschaft



Im letzten Jahr wird der fachliche Schwerpunkt verfeinert
aber auch einge Modul der Nachbar-Schwerpunkte gewählt

Neben 4 Schwerpunktmodulen wählen Sie aus den anderen beiden Schwerpunkten 4 Wahlpflichtmodule aus, wobei aus jedem 
Schwerpunkt mindestens ein Modul belegt werden muss. Zusätzlich steht das Modul Smart Grid zur Auswahl.



Energie- und Umwelttechnik – Ingenieursstudium
Die Energiezukunft gestalten auf Basis des Wissen um die grünen Technologien

Franz Baumgartner
SGL Energie- u Umwelttechnik

bauf@zhaw.ch
ZHAW SoE Winterthur

Weblink SGEU ZHAW Winterthur

Leitsatz SG EU in Winterthur:
Die Kunden erwarten fundiertes
Fachwissen und nicht GRÜNE
Marketingüberschriften. Labor-
arbeiten sind wichtiger als PPT
und Youtube-Videos.

5x  Solarstromstrom für die Schweiz in 2050

https://www.zhaw.ch/de/engineering/studium/bachelorstudium/energie-und-umwelttechnik/
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