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Kontakt

Prof. Dr . Marcel Rupf
Institutsleiter ISC, TNO4.24
Technikumstrasse 71
CH-8401 Winterthur

Tel: 058934 71 29
marcel.rupf@zhaw.ch
www.zhaw.ch/isc ——— — ==
youtube Gebaude TN, Technikumstrasse 71, Winterthur



mailto:marcel.rupf@zhaw.ch
http://www.zhaw.ch/isc
https://www.youtube.com/channel/UC5fCPrydddM9Dyk96hEUeaA/playlists

ISC Institute of Signal Processing
and Wireless Communications
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18 GHz, ISC, 2021.
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Fokus auf der Signalverarbeitungskette
vom Sensor oder Antenne bis zur Datenauswertung

Institute of Signal Processing and Wireless Communication

School of Engineering



Motiviertes und kreatives Team azﬁ

Dozierende: 11

Wiss. Assistierende und wiss. Mitarbeitende: 22
(mit Bachelor- oder Masterabschluss in Electrical Engineering)

Sekretariat: 1

Prof. Dr. Luciano Sarperi
Fachgruppenleiter

Wireless Communications

Patrick Rennhard
Fachgruppenleiter
Wireless Sensor Systems

Prof. Dr. Marcel Rupf

Institutsleiter Fachgruppenleiter

Sensor-Elektronik

Stv. Institutsleiter

Josquin Rosset
Fachgruppenleiter Digitale
School of Engineering . . .
Institute of Signal Processing and Wireless Communication Slgnal- und Blldverarbeltung 3


https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/rumc/
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/kumn
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/sarp
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/renn
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/loel
https://www.zhaw.ch/de/ueber-uns/person/rost

ISC-Schwerpunkte zh
in Forschung und Lehre aw

Design von low-noise und low-power
Elektronik fiir analoge Frontends bis
zu héchsten Frequenzen

Sensor-Elektronik —
/  Hochfrequenztechnik

Verarbeitung von Mess-, Sensor-,
Radio-, Geo-, Bio-, Sprach-, Audio-
und Bild-Signalen mit effizienten
Algorithmen auf diversen Plattformen
(CPU, GPU, MCU/DSP, FPGA, SoC)

Wireless Communications
mit Fokus auf PHY/MAC-
Schichten und Lokalisierung

) loT/4.0°

h " Sensorik

. Messtechnik
' MedTech

:éf_«waJ;ﬁkw

Fnythmograme (Heart Rate Variabary)

| «.__ Photonik .

Nachrichten- — Digitale \[\/\N\/\/\/\

technik — Wireless Signal- und Bild- S
verarbeitung

\Communications

School of Engineering
Institute of Signal Processing and Wireless Communication



Formen der Zusammenarbeit
mit der Industrie

F+E-Direktauftrage

* Gemass Offerte mit Leistungsumfang, Kosten und Terminen

Geforderte Forschungsprojekte
* Innosuisse-Innoscheck (Test der Umsetzbarkeit einer neuen ldee)

* Innosuisse-Projekte (Entwicklung von Prototypen fur neuartige Produkte)
Studierenden-Projekte im Bachelor- oder Master-Studium
* Fdr nicht-dringliche Machbarkeits- und Technologieabklarungen

Workshops

« Zu bestimmten Technologien oder Problemstellungen, auch unter NDA

Weiterbildungskurs
« \WBK Hochfrequenztechnik

School of Engineering
Institute of Signal Processing and Wireless Communication

aw


https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsscheck
https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsscheck
https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsscheck
https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsscheck
https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsprojekte-mit-umsetzungspartner
https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsprojekte-mit-umsetzungspartner
https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsprojekte-mit-umsetzungspartner
https://www.innosuisse.admin.ch/de/innovationsprojekte-mit-umsetzungspartner
https://www.zhaw.ch/de/engineering/weiterbildung/detail/kurs/wbk-hochfrequenztechnik?gad_source=1&gad_campaignid=9233535589&gbraid=0AAAAAD4FoM_HyRxaWCr4rPZ30SLLaq45m&gclid=EAIaIQobChMIwbb2hr3vkgMVdIODBx1z-jO8EAAYASAAEgI7bPD_BwE
https://www.zhaw.ch/de/engineering/weiterbildung/detail/kurs/wbk-hochfrequenztechnik?gad_source=1&gad_campaignid=9233535589&gbraid=0AAAAAD4FoM_HyRxaWCr4rPZ30SLLaq45m&gclid=EAIaIQobChMIwbb2hr3vkgMVdIODBx1z-jO8EAAYASAAEgI7bPD_BwE

Sensor-Elektronik -
Hochfrequenztechik

Design von low-noise

und low-power Elektronik
far analoge Frontends bis
zu hochsten Frequenzen

Optoelektronik
(kleines 3D-ToF-Modul)

Spectral Sensor;
(ams AS7265x)

Radar
Ipfineon BGT60TR13C)

3D ToF Camera
(ESPROS DME-660)
RGB Cameras
(Raspberry Pi Camera Module
LiDAR
(ST VL53L1)

Thermal Camera
(Teledyne FLIR Lepton 3.5)

Ultrasonic Sensor
(TDK CH201)

Sensor-Elektronik

School of Engineering
Institute of Signal Processing and Wireless Communication
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Antennensimulation (10 GHz)



Digitale Signal -
und Bildverarbeitung

Verarbeitung von

« Mess-/ Sensorsignalen

« Radiosignalen

« Geo-/Bio-Signalen

« Sprach-/ Audiosignalen

« Bildern div. Kameras

mit effizienten Algorithmen
auf diversen Plattformen

« MCU, DSP
e SoC, SoM, FPGA
« GPU/CPU <&

Sehool of Encineori Ultraschall-System
chool o ngineerin ..
Institute of Signal Pr(?cessing and Wireless Communication (Hﬁuﬁﬂas.s.&[zahlﬁ[, GWF)

IMU-Signalverarbei

(Datenfusion, Posen-Tracking)

(akustisch)

Non-Destructive-Te

tung

Frequency (kHz)

Radarsignalverarbeitung
(Range-Doppler-Map, Kalman-Tracking)

-40
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9 Time (s)
Sprachsignalverarbeitung
(Zahlen 1-9, Al-basierte Enthallung)

Power/frequency (dB/Hz)


https://www.youtube.com/watch?v=v84MPFdyoNE
https://www.youtube.com/watch?v=v84MPFdyoNE
https://www.youtube.com/watch?v=v84MPFdyoNE
https://www.youtube.com/watch?v=VseVrEf436I
https://www.youtube.com/watch?v=VseVrEf436I
https://www.youtube.com/watch?v=VseVrEf436I
https://www.youtube.com/watch?v=VseVrEf436I
https://productfinder.gwf.ch/sonico-nano

Digitale Signal - zh
und Bildverarbeitung aw
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Tiefenbild Video-Bildverarbeitung Color Fringe 3D Profilometry Messsignalverarbeitung

(von Intraoralscanner) (Studierendenprojekt mit TI-SoC) (Laserscanner, ELAG)

School of Engineering
Institute of Signal Processing and Wireless Communication 8


https://digitalcollection.zhaw.ch/items/18ac2773-6567-4bb7-bc01-118a08f4e30c
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=50997

Nachrichtentechnik - zh
Wireless Communications aw

Wireless Communications
mit Fokus auf PHY/MAC
und Lokalisierung

* RFID/NFC
*  Bluetooth, WLAN / Wi-Fi 7
+ LoRa (169/868 MHz / 2.4 GHz) Avionik-Empfanger

(ADS-B 1090 MHz, ELARM 868 MHz)

«  UWB (Kommunikation, RTLS)

« Avionik (ADS-B, FLARM, ADS-B light)

*  Mobilkom (4G/LTE Adv., NB-loT, LTE-M, 5G)
* Radar (X-/K-Band/mm-wave, FMCW, MIMO)
« GNSS (GPS/Galileo, RTK, GBAS) | —
+ Software-Defined-Radio (SDR, GNU radio) ===

. . . Bluetooth Wearable
« Simulation Funkausbreitung (eine der ersten "industriellen” (4G, GNSS, Bluetooth 5.0)

School of Engineering BLE'AnwendUngen inder CH, K]-_l)

Institute of Signal Processing and Wireless Communication 9
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https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=53488
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=30851

Nachrichtentechnik - Zh
Wireless Communications aw

Tx-Antenna Rx-Antenna
EEEE

Vertical Polarisation
Horizontal Polarisation

Simulation LoRa-Funkabdeckung Redundantes Funksystem X-Band FMCW Bird-Radar
(Radio Mobile, 868 MHz, LPWAN fiir Nutztiertracking) (Sub 1-GHz, Uberwachung Naturgefahren) (BIockdiagramm)

HP Z2 G9 Tower i9 Fibrolan pFalcon-RX Benetel RAN550 RU

srsRAN (DU, CU) Switch and PTP n78 (TDD) 4x4 MIMO,

open5GS (CN) master 100 MHz BW 5 : -
5G Campus-Netz NB-loT X-Band FMCW Bird-Radar

School of Engineering . . .
Institute of Signal Processing and Wireless Communication (Sensor und COﬂneCthlty MOdUI) (FeldteSt, JﬂD_O_S_U.B_S_e;ELQJQKI) 10


https://www.zhaw.ch/de/forschung/projekt/72627
https://www.zhaw.ch/de/forschung/projekt/72627
https://www.zhaw.ch/de/forschung/projekt/72627
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=47054
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=47054
https://www.aramis.admin.ch/Grunddaten/?ProjectID=47054

Labor -
Ausrustung

5 Unterrichtslabore und 3 F+E-Labore

School of Engineering
Institute of Signal Processing and Wireless Communication

zh
aw

Ausrustung

Audiointerfaces und Mikrofone

RGB-, Warmebild-, Multispektral-, event-based-Kameras
Digitale Oszilloskope bis 40 GS/s

Spektrumanalyzer / RTSA bis 26 GHz (60-90 GHz)
Vektor-Netzwerkanalyzer bis 66 GHz
Feldstarkemessgerat bis 3 GHz

Signalgeneratoren / AWG bis 6 GHz

SMD-Arbeitsplatz mit Dampf-Phasen Létofen

(VP 310 Asscon) und Leichtmanipulator Fritsch LM901
GPS-Simulator/-Generator

Rubidium Zeithormale

Klimaschrank 371, -40°C bis 180°C

Antennenmesshalle / RF-Absorberkammer

(LxBxH innen: 3.7 x 1.9 x 1.8 m, 500 MHz bis 110 GHz,
3D Positioner DAMS 6000 mit DFSM10-18)

CST Studio, AWR Microwave Office, Altium, Matlab
diverse SoC / SoM-Boards, u.a. AMD RFSoC 4x2-Kit
diverse SDR u.a. von Ettus / NI

kleine mechanische Werkstatt, diverse 3D-Drucker "



https://www.zhaw.ch/storage/engineering/institute-zentren/isc/Labor_Infrastruktur/20220406_Spec_Messkammer_Antennen.pdf
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