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Ermittlung der Performance von
Netzwerkfunktionen am Beispiel von PRP

Verteilte Systeme, deren Kommunikationskanéle mittels Ethernet-
Netzwerken realisiert werden, mussen oft ein hohes Mass an
Ausfallsicherheit gewahrleisten. Eine Mdglichkeit dazu bietet das «Parallel
Redundancy Protocol» (folgend bezeichnet als PRP-Protokoll). Das PRP-
Protokoll ermdglicht eine redundante Datentbertragung Uber zwei
physisch vollstédndig unabhangige Ethernet-Netzwerke.

Im Zentrum dieser Arbeit liegt das Evaluieren und Anwenden von
geeigneten Messmethoden sowie das Auswerten der entstehenden
Befunde bezuglich Datentbermittlungen via PRP-Protokoll. Zundchst
wurden verschiedene Test-Szenarien definiert, die auf die speziellen
Funktionalitdten des PRP-Protokolls eingehen. Nach umfangreicher
Studie und Anwendung bestehender Applikationen wurde konstatiert,
dass bezlglich Akkuratesse und Evidenz der Messergebnisse eigens
entwickelte Anwendungen zu préferieren sind. Demzufolge wurden zwei
Applikationen entwickelt, «shck» zur Generierung von Netzwerklasten
und «meas», um Messresultate festzuhalten und diese statistisch
aufzubereiten.

Die Arbeit fuhrt zur Konklusion, dass sich die Implementierung des PRP-
Protokolls im Allgemeinen stabil und wie erwartet verhalt. Eine
Beeintréchtigung des Datendurchsatzes ist bei Ubertragungen mittels
Fast Ethernet (100 MBIt/s) nicht festzustellen. Jedoch wird generell bei
Datentbermittlungen je nach Datenvolumen eine zusétzliche, signifikante
CPU-Last erzeugt. Eine Migration der PRP-Protokoll-Implementierung,
die derzeit als Userspace-Applikation fungiert, in ein Kernel-Modul wie
auch Implementationsoptimierungen betreffend der Kommunikation
zwischen physischen Netzwerkadaptern mit dem virtuellen PRP-
Netzwerkadapter kdnnen dieses zuséatzliche CPU-Lastaufkommen
reduzieren.
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CPU-Last [9]

Zeit[s]

Exemplarische Aufzeichung der CPU-
Last wahrend einer Messserie. Die
Graphen reprasentieren das Verhalten
der CPU-Last unter Einfluss
mannigfaltiger Faktoren.

Bitrate [MBivs]

Zeit [s]

Exemplarische Aufzeichung der Bitrate
eines Netzwerk-Interfaces wahrend
einer Messserie. Die Graphen
reprasentieren das Verhalten der
Bitrate unter Einfluss mannigfaltiger
Faktoren.
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