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Ein Tag an der ZHAW

ZUSAMMENARBEIT TRAGT FRUCHTE // GELUNGENE
MISCHUNG AUS HOCHSCHULE UND INDUSTRIE

Dr. Wolfgang Reisser

euland betrat die SVLFC am
12. Juni 2014 mit ihrer 1656, GAT.
Erstmals beteiligte man sich am
Winterthurer Oberflachentag der
ZHAW (Zlrcher Hochschule flr Angewandte
Wissenschaften) im IMPE (Institute of Materi-
als and Process Engineering).
Die gemeinsam organisierte Veranstaltung
bot neben einer gelungenen Mischung von
Hochschul- und Industrievortragen auch eine
FUhrung durch die Labors sowie eine Indus-
trieausstellung. Nach der BegriBung durch
den stellvertretenden Leiter des IMPE, Dr.
Christof Brandli, gab Dr. Martin Winkler vom
IMPE eine EinfUhrung Uber funktionelle und
smarte Beschichtungen. Unter ,funktionell”
versteht man Beschichtungen, deren Leis-
tung Uber den Schutz und die Dekoration der
beschichteten Objekte hinausgehen. ,Smar-
te" Beschichtungen kénnen darlber hinaus
auf externe chemische oder physikalische
Stimuli (z.B. pH, Licht, Druck, Temperatur,
elektrische/magnetische Felder) reagieren
und so gesteuert werden. Vieles ist hier noch
in einem frihen Entwicklungsstadium, aber
es gibt doch erste kommerzialisierte Produk-
te wie photokatalytische und selbstreinigen-
de Farben, Anti-Fog- und selbstheilende Be-
schichtungen. Winkler erlauterte an einigen
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Beispielen die zugrundeliegenden chemisch-
pyhsikalischen Wirkungsmechanismen und
aktuelle Konzepte flr Neuentwicklungen.

Baukasten Sol-Gel Chemie

Die Funktionalisierung von Oberflachen mit
Sol-Gel Schichten war anschlieBend Thema
der Prasentation von Dr. Toni Schneider vom
IMPE. Aus Tetraalkoxysilanen, Metallalkoxi-
den und Metallsalzen werden durch Hydro-
lyse und Kondensationsreaktionen zunachst
organisch modifizierte Sole erzeugt, aus de-
nen nach der Applikation und Trocknung zu-
néchst Xerogelfilme und schlieBlich die dich-
ten Beschichtungen erhalten werden. Diese
komplexen Prozesse lassen sich in vielfa-
cher Weise steuern und so flir den Aufbau
unterschiedlichster Funktionalitdten nutzen:
Die Bandbreite reicht von Antigraffiti, -statik,
-mikrobiellen, -beschlag, -freeze, -kratz und
-kalk, bis zu haftvermittenden und photo-
katalytischen Beschichtungen. Eine weitere
Anwendung sind Sensoren. An einigen Pra-
xisbeispielen erklarte Schneider die Schicht-
aufbauten und Wirkmechanismen.

Prakeramische Materialien

Dr. Dirk Penner vom IMPE stellte Polysilazan/
Keramik-Hybridbeschichtungen flr Hoch-

temperaturanwendungen vor. Polysilazane
gehoren zur Gruppe der prakeramischen
Verbindungen, aus denen sich eine groBe
Bandbreite von Materialien herstellen lasst.
Sle werden polymerisiert und dann nach Zu-
gabe von Flllstoffen und Additiven tber ther-
mische Verfahrensschritte gehértet und (teil)
keramisiert. So kénnen beispielsweise aus
Polysilazanen harte, bis zur 450 °C bestan-
dige Antihaftbeschichtungen flir Bratpfannen
erzielt werden. Darliber hinaus sind weitere
bis Uber 1000 °C reichende Kombinations-
und Funktionsméglichkeiten erreichbar.

Hell und leitfahig

Sergej Nell von Merck prasentierte anschlie-
Bend leitfahige Pigmente und ,high speed”
Fluortenside. Die Pigmente sind Sn/Sh-Oxid
beschichtete Glimmer die helle, elektrosta-
tisch ableitende Beschichtungen mit Wieder-
stdnden bis herunter auf 103 Ohm ermdogli-
chen. Bedingung ist allerdings der Einsatz
einer Mindestkonzentration, die durchge-
hende Kontakte der leitfhigen Pigmente in
der Beschichtung gewahrleistet. In einem
zweften Vortragsteil stellte Nell die bei Merck
neu ins Portfolio aufgenommenen Fluorten-
side auf Basis verzweigter, sehr kurzer fluo-
rierte C2 oder C3-Ketten vor. Sie bieten eine
hervorragende Wirksamkeit, stark reduzierte

Schaumbildung und erfiillen aufgrund einer
deutlich reduzierten Bioakkumulation sogar
die Anforderungen vieler Okolabel.

Nitrenhaftbriicken

Kernkompetenz der SuSoS ist die Ober-
flédchen-Funktionalisierung verschiedens-
ter Substrate Uber kovalent angsbundene
Polymere. Dr. Samuele Tosatti zeigte, wie
sich beispielweise mit Nitrenen ultrad(inne
funktionale Beschichtungen auf organische
Oberfldchen anbinden lassen. Dabei wer-
den Azidgruppen enthaltende Haftvermittler
durch UV-Licht oder Erhitzen aktiviert. Unter
Abspaltung von Stickstoff bilden sich hoch-
reaktiver Nitrene. Durch Insertionsreaktionen
mit C-H Bindungen der Substratoberfliche
und der oberflachenfunktionalisierenden Po-
lymere werden diese vernetzt. Praktische
Anwendungen sind u.a, Easy-to-clean- oder
Antibeschlag-Beschichtungen,  industrielle
Primer und Gleit-Beschichtungen flir medizi-
nische Geréate wie Katheter,

Funktionelle Monomere

Dr. Christof Arz, Vanora, berichtete (iber Ver-
suche zur Optimierung von Holzdispersionen
auf Basis von Kern/Schale-Polymeren durch
Einbau funktioneller Monomere. Studiert wur-
de der Einfluss von Diacrylaten sowie ethoxy-
lierten-, hydroxyfunktionellen-, silanisierten-,
stickstoff- und isocyanathaltigen Monome-
ren. Hydrophilere Monomere ergaben gré-
Bere Teilchen, hohere Wasseraufnahmen und
héheren Glanz. Vor allem die Wasser- und die
Blockfestigkelt konnten verbessert werden.

Vernetzende Additive

Petra Lenz, Byk, referierte tber neu entwi-
ckelte Additive fr strahlenhértende Systeme.
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Sie stellte vier vernetzende Oberflachenaddi-
tive mit verzweigten Strukturen vor, darunter
drei mit unterschiedlichem Silikongehalt und
eines silikonfrei. Die Additive migrieren nicht,
sind farblos und gut vertraglich. Sie erlauben
eine gezielte Einstellung der gewlinschten
Filmeigenschaften Uber einen weiten Bereich,
beispielsweise von Anti-Slip bis Slip oder von
Uberlackierbar bis zu wasser-/6labweisend.
Ebenfalls neu im Sortiment ist ein Biopoly-
mer auf Basis von Polyhydroxybuttersdure,
das von verschiedenen Mikroorganismen
produziert wird. Es wird als Mattierungsmittel
mit wachsartigen Eigenschaften eingesetzt.
Es hat keinen Einfluss auf die Viskositat, ist
leicht einarbeitbar, gut vertraglich und zeigt
keine Schaumstabilisierung. Hervorgehoben
wurden weiterhin die hohe Transparenz, die
angenehme Haptik, die Verbesserung von
Kratzfestigkeit, Blockfestigkeit und der gute
Verlauf.

Easy-to-clean

Nachdem dieses Thema bereits mehrfach
gestreift worden war, drehte sich bei Carina
Deschamps von OMG Borchers alles um
diesen Effekt. Im Gegensatz zu den struk-
turierten, superhydrophoben Self-cleaning-
Oberflachen geht es bei Easy-to-clean um
glatte, hydrophobe Fldchen mit einem ande-
ren Reinigungsmechanismus.

Deschamps berichtete (iber die Resultate ei-
nes breit angelegten Vergleichsversuchs mit
Additiven auf Basis von nichtionischen Koh-
lenwasserstofftensiden, kurzkettigen Fluor-
tensiden, Fluorpolymeren, Polydimethylsilo-
xanen und einigen Wettbewerbsprodukten
in verschiedenen Lacksystemen. Mit modifi-
zierten Fluorpolymeren wurde ein sehr guter
Langzeiteffekt bei wenig Schmutzanhaftung
und eine dadurch erleichterte Reinigung er-
zielt. Bel Polydimethylsiloxan-Additiven ist
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neben der Hydrophobierung auch eine Oleo-
phobie nachweisbar.

Glasschaumtrager

Den Abschluss bildete die Vorstellung neu-
er anorganischer, biozider Additive gegen
Bakterien und Pilze in Innen- und AuBenbe-
schichtungen durch Uwe Ferner, Trovotech.
Die Additive bestehen aus bei zirka 1.000
°C extrudiertem, hochportsem Bor-Silikat-
Glasschaum, der mit Silber- und teilweise
auch Zinkionen dotiert ist. Das leicht braun/
grau geférbte Pulver hat eine durchschnittli-
che PartikelgroBe von etwa 3 my. In feuch-
tem Milieu werden die lonen freigesetzt. Die
Langzeitwirkung wird durch partielles Losen
des Glases unterstitzt. Das Additiv erfillt
alle regulatorischen Anforderungen und ist
flr die Biozidproduktarten PA 2, 6, 7, 9 und
11 registriert. In Entwicklung ist ein neues,
molybdénhaltiges Additiv.

Abgerundet wurde der Oberflachentag mit
einem Rundgang durch die Labors des IMPE
und die Industrieausstellung mit abschlie-
Bendem Networking an einem Grillapéro.

ov<OWD>
r
-
O

S
»

FARBE UND LACK // 08.2014




