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CLIMATE The U.5. Has a New Climate Goal. How Does It Stack Up Globally?

Trajectories for the World’s Largest Emitters

The United States was still increasing emissions until the
mid-2000s, while Europe took earlier action.
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Verkehr von morgen wird ELEKTRISCH Zhyse

and Fluid-Engineering
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Verkehr von morgen wird ELEKTRISCH

HEUTE Fossiler Verkehr

Energieverbrauch im Verkehr

2019 Endverbrauchin TJ
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Quelle: BFE — Gesamtenergiestatistik © BFS 2020
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CO,-Emissionen des Verkehrs

nach Verkehrsmittel, 2018

Ohne internationale Luftfahrt
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73%

Total: 14,8 Mio. Tonnen

Personenwagen
Lieferwagen

Lastwagen

Busse

Motorrader (1,56%)
Eisenbahn (0,2%)
Schifffahrt (0,8%)
nationale Luftfahrt (0,8%)
Pipelines (0,2%)

Tanktourismus und statistische
Differenz (0,7%)

Quelle: BAFU — Treibhausgasinventar

© BFS 2020



» Warum qualmt mein Auto Blau? Was muss ich tun?
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BUHNE BLOCK 1: s8s.

. an . e _O-
Infrastruktur im offentlichen Verkehr electro T®°°
suisse
EUROPA ca. 6 000 E- Busse CHINA ca. 600 000 E- Busse
ca. 500 Mio Einwohner 17 000 nur in Szenchen ca. 20 Mio Einwohner
https://www.sustainable-bus.com/electric-bus/electric-bus-public-transport-main-fleets-projects-around-world/ status 2020 https://omnibus.news/61-044-neue-e-busse-in-china
https://www.ies-synergy.com/en/electric-buses-where-are-we/ , status Jan 2021
st = - ~ T / 1,400,000 1,323,490
[ aghh~ 2 1,000,000
f v : -
;J; — - y A - : > & 800,000
Fi { : { | | i [ =
_ g / ; 600,000
- b ' = 400,000 >°24°
e e : e 200,000
Amsterdam, Airport, |
E-Bus 10% in Holland : : " 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse Projected number of electric bus in Chinal?



https://www.sustainable-bus.com/electric-bus/electric-bus-public-transport-main-fleets-projects-around-world/
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BUHNE BLOCK 1: s8s.

Infrastruktur im offentlichen Verkehr electro - 8%°-
suisse
08:30 "Daten anstatt Meinungen" - Ladeinfrastruktur aus Nutzersicht
Emma Costa Argemi, Projekt Managerin Elektromobilitat, Bayern Innovativ
GmbH

08:50 Der Weg zu 100% Flottenelektrifizierung - Ohne Kooperation unmoglich
Simon Weiher, Portfolio und Marketing Manager fiir smarte, nachhaltige
Mobilitét, Hitachi ABB Power Grids

09:05 Elektrische Busse fiir den offentlichen Verkehr — Keine Patentlosung bei
der Umsetzung
Michael Rietmann, Teamleiter E-Mobility, Furrer+Frey AG

Ab 09:20 Roundtables, Networking, Kaffeepause

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse



ROUNDTABLES BLOCK 1: ods:
Infrastruktur im 6ffentlichen Verkehr alectro et
suisse

09:25 Roundtable: Infrastruktur im offentlichen Verkehr
Diskutieren Sie mit Michael Rietmann, Furrer + Frey AG und Simon
Weiher, Hitachi ABB Power Grids

09:45 Roundtable: Warum Elektrobusse in Schaffhausen wirtschaftlich
sind
Diskutieren Sie mit Bruno Schwager, Verkehrsbetriebe Schaffhausen
Daniel Preisig, Stadtrat Schaffhausen und Philippe Pouget, EKZ

Ab 10:10 BUHNE BLOCK 2: Ladetechniken fiir das EV: kW und kWh -
Produzieren und richtig regeln

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse



BUHNE BLOCK 2: s8s.

Ladetechniken fiir das EV: kW und kWh — Produzieren ggctrg - et
und richtig regeln suisse

10:10  Einfuhrung mit Kenngrossen zur Ladeinfrastruktur von EV's
Prof. Dr. Franz Baumgartner, ZHAW Zurich University of Applied Science

10:20 Bi - direktionale Ladestation bauen und managen
Dominik Mock, Head of Sales & Marketing, EVTEC AG

10:35 Richtige Regelung der Solarstromladung fur das Einfamilienhaus
Fabian Kraemer, Geschéftsfliihrer & Engineering, Senero AG

10:50 Solarstrom in den Tank - Projektbericht, Betrieb Solarfaltdach
Andreas Huegli, Geschéftsfiihrender Partner, dhp technology AG

11:05 Zwischenfazit, wie geht es weiter?

Ab 11:20 Roundtables, Networking, Kaffeepause

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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Covid-19-Krise im Jahr 2020, EV global +27%, Gesamtmarkt -14%

Schweiz rein EVs versus EV - Hybrid
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Elektroautos auf dem Europaischen Markt (2012-2025) VW EV
Neuwagen in 1000 ; www.swiss-emobility.ch .
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Wo sind die Elektroauto in der Schweiz ? rd s
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Wo sind die Solaranlagen in der Schweiz? Z& e,
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Wo ist meine nachste Ladestation und ist sie FREI ?
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CO, steht im Zentrum fur die Fahrzeugtechnolgie zh ——
aw

Entwicklung und Ziele der CO,-Emissionen der neu immatrikulierten Personenwagenflotte
(2000-2030), normiert nach NEFZ (neuer europaischer Fahrzyklus)
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Technologische Leistungsfahigkeit

EV Marktprognosen fur Deutschland - Deloitte

Langfristiges Durchsetzen alternativer Antriebe

Letztes ,Aufbdumen” der Ver-
brennungstechnologie durch hohe
Investitionen in hybride Antriebe

Beginn der ,massenfahigen” 1
Elektromohbilitat
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2035 bis 2045
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BUHNE BLOCK 2:

Ladetechniken fur das EV: kW und kWh
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BUHNE BLOCK 2: s8s.

Ladetechniken fiir das EV: kW und kWh — Produzieren ggctrg - et
und richtig regeln suisse

10:20 Bi - direktionale Ladestation bauen und managen
Dominik Mock, Head of Sales & Marketing, EVTEC AG

10:35 Richtige Regelung der Solarstromladung fur das Einfamilienhaus
Fabian Kraemer, Geschéftsfliihrer & Engineering, Senero AG

10:50 Solarstrom in den Tank - Projektbericht, Betrieb Solarfaltdach
Andreas Huegli, Geschéftsfiihrender Partner, dhp technology AG

11:05 Zwischenfazit, wie geht es weiter?

Ab 11:20 Roundtables, Networking, Kaffeepause

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse



PV Carports — unmittelbare Stromnutzung zh =
Nachhaltigkeits Check QW s smems
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PV Carport (overall) L @
8’000 - 16’000 CHF/park space Solar radiation PV panels

690 kg-CO2-eq/park space 100 kg-CO2-eqg/park space

1’100 hours/year

Electrical vehicle
30’000 CHF (200 km range)
55'000 CHF (560 km range)

11.2 kg CO2-eq/100km

(total with battery)

P i

B
Power ? (A 1.9 kg-COa;t-eerg/‘l 00 km
2 kWp/park space

Steel quantity Concrete quantity )
310 kg/park space 2’500 kg/park space For comparison
220 kg-CO2-eqg/park space 370 kg-CO2-eq/park space

= ®..
x Steel alternative ?Concrete alternative
Distance (J==) - Wood 4 - Screws Petrol car
10000 km/year QO==) - Aluminium 29 kg-C02/100 km
(Swiss average) (overall)
Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 23
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CO, / km Aufden Ladestrom zh =2
auf die Batterie und Autogewicht AW ey o
und die tatsachliche Tagesstrecke kommts an!

EV Emission g CO,/km
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6 - 1kWh Li-ionen = 100kg CO,
4

2 I F. Baumgartner; 2019, bulletin.ch 12 /2019

https://www.bulletin.ch/de/news-detail/das-elektroauto-oekologisch-machen.html
CH CH PV PV

ENSO ENSO H. Neumann, F. Baumgartner, D. Schar,

Prog. of PV, EUPVSEC Sept 2011
10000 km  20000km 10000 km 20000 km 10000 km 20000 km

2021-04-29, VW way to ZERO 2050. Ziel Verbrenner-Emissionen bis 2030 bei -40%@2018 also 17to weniger. VW will 2 to CO, bei
Herstellung in néchsten Jahren einsparen. Bei neuen Fahrzeugprojekten wird Volkswagen die CO,-Emissionen zu einem zentralen
Vergabe-Kriterium fir Zulieferer-Vertrage machen. (170 MW PV Projekt in Mecklenburg in 2021); 1 Mio EVs in 2025

Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf/
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Kosten-
alternative

20KWh/100km ases

taglich 50km 21 Rp/km
10kWh
18000 km x 10a
40 000 Fr Kauf — 22

20kWh Kapazitat ‘ ‘ / Total 30

Solare Tagesladung fur 1.65 Franken: 15 Rp/kWh
Solare Nachtladung mit Batterie im Gebaude : 45— 70 Rp/kWh —> 40-45

E-Auto
beliefert
das Haus

r, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~baufl Slide 25 Franz Baumgartner, 2021, www.zhaw.ch/=bauf



ROUNDTABLES BLOCK 2: 2.

Ladetechniken fiir das EV: kW und kWh Produzieren  goctro - ®et"-

und richtig regeln sulsse

11:25 Roundtable: Dezentrales Laden ist nicht nur ein Problem sondern
eine Chance fur die Energiezukunft

Fragen und Diskussion zur Thematik mit Thomas Nordmann, TNC
Consulting AG und Dominik Mock, EVTEC AG

11:45 Roundtable: Solares Laden, aber wie?
Fragen und Diskussion mit David Galeuchet, Solarmarkt / Swissolar,
Andreas Hiigli, dhp technology AG und Fabian Krédmer, Senero AG

Ab 12:00 Mittagspause bis 12:40

Ab 12:40 BUHNE BLOCK 3: Mobilitat der Zukunft: Elegant Laden versus
grune Treibstoffe

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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Mittagspause
12.00 - 12.40 Uhr




BUHNE BLOCK 3: ®

9 e
Mobilitdt der Zukunft: Elegant Laden versus olectro et
grune Treibstoffe suisse

12:40 Einfuhrung - das weitere Programm
Prof. Dr. Franz Baumgartner, ZHAW Zurich University of Applied Science

12:50 "Ladungssicherung" in der Elektromobilitat - Dezentrale Stromspeicher
ermoglichen hohe Ladeleistungen im Flottenbetrieb, bzw. im Autohaus
Volker Dietrich, Head of Sales Commercial Storage Solutions, VARTA
Storage GmbH

13:05 Schlusselpunkte fur eine zukunftssichere Ladeinfrastruktur bei
Parkanlagen
Christoph Erni, Griinder und CEO der Juice Technology AG

13:20 Induktives Laden von Elektrofahrzeugen
Peter Wambsganss, Director Business Development — Europe Region,
Wi'Tricity
Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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vom Bodensee nach Wien 2
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GoingElectric =

von Konstanz, Deutschland
nach Gurkgasse, Osterreich

8 Std. 30 Min. (623 km)

Konstanz, Deutschland
100%

3 Std. 7 Min. (235 km)

Haupteingang Messe Miinchen, VIP Parkplatz, ...
25% -> min. 78%, 42 Min. 26,5 kWh

2 Std. (198 km)
BP Tankstelle, Wels
15% -> min. 71%, 40 Min. 28 kWh

1 Std. 59 Min. (191 km)
Gurkgasse, Osterreich
10%

Franz Baumgartner, 2018, www.zhaw.ch/=bauf



Laden im Alltag kWh Preis x2 typisch

«  Guter Uberblick mit Monatsabrechnung

Stromladekarte Abrechnung April

Abgerechnete Ladevorgiange

Vertragsnummer DESWKC00000370

Ladepunkt Start Ende

DESWKEO000902  08.04.2021 08.04.2021
18:56:50 21:51:58

DEEBWES00168™3 18.04.2021 18.04.2021
16:13:11 17:23:55

Preis fiir Ladevorgénge an Ladestationen

- der Stadtwerke Konstanz:

- der ladenetz-Stadtwerke-Partner:

- der ladenetz-Roaming-Partner, AC-Stationen:
- der ladenetz-Roaming-Partner, DC-Stationen:

Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf/

Rechnungsnummer 000006605031

Geladene Preis (brutto)
Strommenge  Cent/kWh

kWh
34,474

36,442

29,00

59,00

29,00 Cent/kWh brutto
37,00 Cent/kWh brutto
49,00 Cent/kWh brutto
59,00 Cent/kWh brutto

Slide 30

Betrag (brutto) Stralke

Euro

10,00

21,50

Zaehringerplatz

ArgenstraAYe

Kundennummer: 549179

Hausnr

0

6-8

PLZ

78464 Konstanz

Ort

Land

DE

88079 Kressbronn DE

costs per kWh

Geladene
Strommenge
kwh

24751

Wien/Autbahn

Preis (brutto)  Befrag (brutto) Strale

Cent/kWh

59,00

Euro

14,60

A1 West
Autobahn,

School of
Engineering

IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering



Ladeleistungen fur ein Alltagsauto

P Ladeleistung

S50kW DC — max
ZOE 40kw
25min = 100km

22kW
400 V AC / 3ph
45min = 100km

2kw

230V AC / 1ph
8h — 100km

2020 EV AT Rundfahrt

Beispiel mit ZOE 50 /52kwWh

Schnellader bei Wels, AT

of A

School of
Engineering

aw IEFE Institute of Energy Systems

and Fluid-Engineering

Anteile der hdufigsten Steckertypen (akiueller Stand)

Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf/
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Art der Anschllisse Anzahl
» Steckdose Typ 2 2901
Kabel Typ 2 1946
» Kabel Typ 1 1783
CCs 629
CHAdeMO 446
Haushalisteckdose CH 433
Tesla 396
Andere 79
RE1Z
Maximale Ladelsistung Anzahl
<10 kW 2382
10kW - 21 KW 538
21kW - 42 kW 1/5 > 22kW 3558
@ 42kW - 100 kW T48
» =100 kW 609
7833

2021-04-08 www.ee-news.ch
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Deutschland — Entwicklung EV Ladpunkte W o

and Fluid-Engineering

Masterplan Ladeinfrastruktur” der Bundesregierung sollen bis 2030 eine Millionen 6ffentliche

Ladesdulen und zusatzlich 100.000 Schnellladepunkte gebaut werden ( T-Wert=7 , Status 2021 Marz)
7 Mio BEV Din 2030

TR www.electrive.net 20000 Studie von Prognos Feb. 2020, Deutschland S
! undesland (Ladesiulen!Bu.
B RD 1 . 1 . 202 1 1rsm T-Wert . Baden-Wirttemberg
400000 18000 Anzahl aller Elektrofahrzeuge Bayern
309 - 083 B EV 16000 “ i Anzahl aller Ladepunkte I gerln
279-861 PHEV - .::;tnmrg
80 8 F C EV g 14000 B . Hamburg
300000 5 12000 .:&E :
8t Vecklenburg-Vorpomm..
- % 1000 10 [ ] Nledersalchsen
g 4 : Nordrhein-Westfzlen
- Rheinland-Pfalz
8EV/LP 15EV/ILP 2 s : —
200000 EV=BEV+PHEV EV=BEV+PHEV E‘ - E B sechsen
: < 6 o Il szchsen Anhale
4 B EV/L P 8 B EV/L P 3203 [ . Schleswig-Holstzin
4,000 9119 9143 7499 Thilringen
149 '
2000 —g—o4r—1088 m T
10000 618 : \ =
_ 0 — —
2000 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
P TT—
== Nomnalladeeinrichtung e Schnelladeeinrichtung
u https://www.prognos.com/presse/news/detailansicht/1899/7eb78fallec616ec3d738ca3adb11c2e/ , elektroauto-news net/2021
o L ’“" || Quell: Ladesauenagster Bz (Stand: OHober 2019) 27 s e az

Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 32
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Gleichzeitigkeitsfunktion g(n)

Agora Verkehrswende 2019

In der Tiefgarge braucht es keine FAST Charger von 350kW

.
0,8
06
0,4

0
0 10 20 30 40
Anzahl EV

leichzeitigkeit

Gl
o
Y]

= Privat 11 kW = Arbeit 11kW
= Privat 22 kW == Arbeit 22 kW
= Privat 3,7 kW

Fahrzeug Nr. Ankunft Abfahrt Energiebedarf Status
= 1 06:45 11:08 15 kWn  108%

L] 1 er:15  17:88 48 kWn  106%
60 [} [ u

50 Anschlussleistung = 40kW -

3

Batterie ?
- _ 120Fr/kWh
Das individuelle Sortieren und Regeln der Ladelasten 3000 Zyklen
der einzelnen Autos wurde in der Literatur schon sehr 4Ro/kWh

fruh vorgeschlagen, um die Stromnetze zu entlasten. P

Ladeleistung /kW
8

10-

0
06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00
Tageszeit

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse F.Braam et. al., ISE, Germany 2014
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Mobilitdt der Zukunft: Elegant Laden versus olectro et
grune Treibstoffe suisse

« Elegant ohne Stecker laden!

ElectReon Wireless

« Haben wir genug Solarstrom fur grunen Treibstoff?
(ca. 6kWh Okostrom = 1kWh Ladestr. bei Methanol)

« Konnen dezentrale Batteriespeicher beim Laden helfen?

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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12:40 Einfuhrung - das weitere Programm
Prof. Dr. Franz Baumgartner, ZHAW Zurich University of Applied Science

12:50 "Ladungssicherung" in der Elektromobilitat - Dezentrale Stromspeicher
ermoglichen hohe Ladeleistungen im Flottenbetrieb, bzw. im Autohaus
Volker Dietrich, Head of Sales Commercial Storage Solutions, VARTA
Storage GmbH

13:05 Schlusselpunkte fur eine zukunftssichere Ladeinfrastruktur bei
Parkanlagen
Christoph Erni, Griinder und CEO der Juice Technology AG

13:20 Induktives Laden von Elektrofahrzeugen
Peter Wambsganss, Director Business Development — Europe Region,
Wi'Tricity
Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
[
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Daimler entwickelt mit Linde
Tanktechnologie fiir Wasserstoff-Lkw

Transport | 20 Kommentare ecomento.de

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse https://www.welt.de/wirtschaft/article225651965/Konzernspaltung-bei-Daimler-Mercedes-wird-wieder-Mercedes.html



BUHNE BLOCK 3: ®

9 e
Mobilitdt der Zukunft: Elegant Laden versus olectro et
grune Treibstoffe suisse

13:35 ,,Green Hydrogen — the alternative fuel in a defossilized world*
Eric Klein, VP Sales Europe, New Energy Business at Siemens Energy

13:50 Die erste industrielle Power-to-Gas-Anlage der Schweiz
Thomas Di Lorenzo, Leiter Abwasserwirtschaft, Limeco

14:05 Fazit und das weitere Programm: Wann konnen wir womit rechnen -
Blick in die Glaskugel
Prof. Dr. Franz Baumgartner, ZHAW Zurich University of Applied
Science

Ab 14:15 Roundtables, Networking, Kaffeepause

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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suisse
Strombedarf des Verkehrs in Deutschland (inklusive des von Deutschland
abgehenden internationalen Luftverkehrs und des Seeverkehrs mit
deutschen Hafen) in Abhangigkeit vom Dekarbonisierungspfad

Abbildung 8 Strombedarf BRD inkl.
1000 — Int. Luft- und Schiffverkehr
abhangig vom
S Dekaronisierungspfad
Bruttostromerzeugung in Deutschland 2016 Ago ra -Ve rke h rswen d e 20 1 7
é eo T TTTTTTTTTT 5-4; -----------
£
E 395
E 400
200
147 o
i - =20% "y '
Szenario strombasierte Szenario direkte
[ strom direkt [l strombasiert C02 Em|SS|OnSpr.'e|S
240 €/to wenn mit
Eigene Berechnung basierend auf Oko-Institut: Renewability Ill, S. 20, sowie AGEB: Stromerzeugung nach Energietrégern 1990-2016. . .
URL: www.ag-energiebilanzen.de/index.php?article_id=25&fileName=20170811_brd_stromerzeugung1990-2016.pdf H 2 Su bStlt ule rt

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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Gesamteffizienz Antriebe 100% OKO 2%z’
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www.swiss-emobility.ch

S - I

Verbrennungsmotor

Brennzelle

ﬂ.ﬂ s2o [ = 2%

> < >

well-to-tank tank-to-wheel

Batterie

A direktes Laden Wasserstoff power-to-liquid

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online 8 UVEK 2017: Energiestrategie 2050 | " T&E 2017: Roadmap lo dimate-friendly land freight and buses in Europe




Efficiency onIX at lower weight o =
+1kWh pro 10 kg auf 100km AW oessey o
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N F. Baumgartner, Uni Konstanz, 1996
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1200 1400 1600 2600
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Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf/



Slow Charging

Ladeleistung unter Sk\W bringt:

« weniger als 20% Ladeverluste <10%
* mehr Anteil Solarstrom

« Parkgebuhr inkl. Strom (1Fr/h)

« Strassenlampen nutzbar

Citybox

www.bouygues-es-enertrans.ch

» Wireless charging einfacher

* Auto steht 22 Stunden /Tag

Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 41

Fahrzeug

Hyundai I0MIQ Elektro
(2020)

Jaguar i-Pace (2018)
KIA e-Niro (64 kWh)
KIA e-Soul (64 kWh)

Mercedes EQC 400
4Matic

Mini Cooper SE

Missan Leaf e+ (62 kWh)
Renault ZOE ZE50 R135
Renault ZOE ZE50 R110
Seat Mii electric

Tesla Model 3 Long

Ranoe

Quelle: ADAC e .

Verbrauch Bardcomputer in

kwh/100km
14,3

22,8
16,3
16,5

15,0
18,7
15,4
15,1
13,7

Zuren unwersity
of Apphed Sciences
School of
Engineering
aw IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering

Vverbrauch gemessen in
kwh/100km

16,3
27,6
18,1
18,8
27,6
17,7
22,7
19,0
18,5

17,3

20,9

Abweichung

12,27%

17,39%
9,94%
12,23%

15,94%

15,25%
17,62%
18,95%
18,38%
20,81%

24,88% v

© ADAC eV. 07.2020

ADAC 2020 Jul — EV Boardcomputer zeigen nicht Ladeverluste an (hier AC22kW Lad.)
Empfehlung an offentlicher Ladestation die Abrechnungs kWh Menge stimmt genau!
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/tests/autotest/bordcomputer-verbrauchswerte/
ADAC 2021 Jan - ECO Streckentest u. Messung an 22kW AC -

Verbrauch typ. 20-30kWh/100km
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/tests/elektromobilitaet/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/tests/autotest/bordcomputer-verbrauchswerte/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/tests/elektromobilitaet/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
http://www.bouygues-es-enertrans.ch/
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13:35 ,,Green Hydrogen — the alternative fuel in a defossilized world*
Eric Klein, VP Sales Europe, New Energy Business at Siemens Energy

13:50 Die erste industrielle Power-to-Gas-Anlage der Schweiz
Thomas Di Lorenzo, Leiter Abwasserwirtschaft, Limeco

14:05 Fazit und das weitere Programm: Wann konnen wir womit rechnen -
Blick in die Glaskugel
Prof. Dr. Franz Baumgartner, ZHAW Zurich University of Applied
Science

Ab 14:15 Roundtables, Networking, Kaffeepause

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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Solarzelle im Autodach Zh s,

dFIqu q

25km vom Dach 10km vom Dach

366 Solar CeIIs
- 300 Watt
. 100% Invisible

von Sharp 35% llI-V high eff. von Silizium 21% effizienz
(sehr teuer) - 2019 (preiswerter — Zellen unsichtbar)
www.honda.com; www.sharp.com www.honda.com; www.sharp.com

3km
(Silizium 12%)
F. Baumgartner 1991

F. Baumgartner | www.zhaw.ch/~bauf | 19.09.2019 | Seite

Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf
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Elektrische Neuwagen PW

Zh School of
Engineering
aw IEFE Institut fur Energiesysteme
und Fluid-Engineering

Covid-19-Krise im Jahr 2020, EV global +27%, Gesamtmarkt -14%

Schweiz rein EVs versus EV - Hybrid

50 000
@EIektrisch
45000
@Benzin EV ohne Stecker
40 000 Ry )
Benzin EV mit Stecker S konservativ
35000 \\ww.bfs.admin.ch/ neu in 2030
40 000 C=4 GWh
d W=0.18TWh,,
25 000
Gesamt
20000 2@ 400 000 EVs
¢ C=30 GWh
o
15 000 kann auch doppelt
® so hoch sein bis
10 000 ® 1 Million EVs
® o wenn Hybrid einbricht
® o
5000 o oo i : ) o personliche Annahmen
c000® e
2010 2015 2020 2025 2030

Franz Baumgartner, 29.04.2021; www.zhaw.ch/~bauf Slide 45

Elektroautos auf dem Europaischen Markt (2012-2025) VW EV
Neuwagen in 1000 ; www.swiss-emobility.ch 1Mi
350 10
15%

300

250 A
200
150 I
100 m
1
50
= § 1y
= B [ |
=ii.lnll
c B E = s EE RN

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025



School of
Engineering

. . . . zh
Wo sind die Elektroauto in der Schweiz in 2030 ? QW =i o enegespsene
25% EV am PW Bestand Stand 20307
o - Solar is the new king of electricity.... , iea Oct 2020
o P o e Bundesamt fiir Statistik . ; ) .
ColSiiant o sutsuscher s der sehwelz— \\/o sind die solaren Ladestationen in 20307

e : >
2l Ziirich (1) k KARTENINFORMATIONEN LEGENDE EBENEN

m Anieil_ﬂég rein elektrischen Fahrzeuge am Personenwagenbestand, in %7 2
: Anteil der rein elektrischen Fahrzeuge am

Personenwagenbestand, in %* @

(] > 10
B o8 - 09
I o6 - 07
04 - 05
[ Joz-o3
] < 02

Schweiz: 0,9
* Bestand am 30.09.2020

A Anzahl der rein elektrischen Personenwagen®: 74T [

Anzahl der rein elektrischen Personenwagen* &

9747
2000
=100

Schweiz: 43 396
Symbole mit einem Wert unter +100 wurden zur
besseren Lesbarkeit visuell vergrossert dargestellt.

* Bestand am 30.09.2020

< Kartenanimation starten (D ¢ ~ —
T e mmemm——" e Suae 4o https://www.atlas.bfs.admin.ch/maps/13/de/15686_15115_164_3114/24549.html




Dank an unsere Partner

Y Partner

SOLARMARKT
Ponues NG

Advanced Energy Concepts

o , SIEMENS
Hitachi ABB Power Grids Wir bringen Energie ene rGY

&, Unterstiitzt durch

satw iz ghei. SWISSOLAR
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Mobilitdt der Zukunft: Elegant Laden versus olectro et
grune Treibstoffe suisse

14:20 Roundtable: Elegant Laden, wie sieht das in Zukunft aus?
Fragen und Diskussion mit Volker Dietrich, VARTA Storage GmbH,
Christoph Erni, Juice Technology AG und Peter Wambsganss, WiTricity

14:40 Roundtable: Griune Treibstoffe, wohin fuhrt der weg?
Fragen und Diskussion mit Bruno Herzog, Eric Klein, Siemens Energy
AG, Felix Blichi, PSI und Thomas di Lorenzo, Limeco

Ab 14:55 Networking, Ausklingen

15:45 Die Plattform schliesst

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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Energiezukunft 2021 — Infrastruktur fur die E-Mobilitat %
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suisse

Herzlichen Dank fur lhre Teilnahme

Wir hoffen, Sie im 2022 wieder physisch begrussen zu durfen

# ELECTRIC =
| VEHICLE
| CHARGING
| STATION

Energiezukunft 2021 | 18.05.2019 | online | © Electrosuisse
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