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Drei Aussagen zu Statistik Zh
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B{ NACHRICHTEN ~RADIO  FERNSEHEN = THEMEN = MEDI, ° <<Stat|St|k ISt der VerSUCh, dle
Welt in Zahlen zu erfassen.»

o «Statistik ist die Kunst, aus
Daten zu lernen»

» «Statistik ist im 21. Jahrhundert
genauso wichtig, wie die
Fahigkeit, zu lesen oder zu
schreiben, in Jahrhunderten
ZUvor.»

Y Yr Iy o <

Statistik-Irrtamer

Fallstricke beim Auswerten von Daten

Quelle: http://www.br.de/radio/bayern2/wissen/radiowissen/statistik-irrtuemer-fallstricke-beim-auswerten-von-daten htm!

Aufgerufen am 11. Juni 2017
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Welt in Zahlen: Staat, Risiken
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Das groftte Risiko war
der Schiffbruch, hier
dargestellt auf dem
Bergenfahrer-Altar in der
Lubecker Marienkirche
(1489).
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und Mechanik

Stevin's proof of the law of =
equilibrium on an inclined plane, known
as the "Epitaph of Stevinus".
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Science: Die Welt in Zahlen in der Astronomie Zh

* Niklaus Kopernikus
e« De revolutionibus orbium coelestium

Instrument zur Berechnung des
gregorianischen Kalenders

Haltung der damaligen
Wissenschaft / Kirche:

Keine korrekte Darstellung der
Welt (als Schopfung)

. Zitat aus Thomas S. Kuhn (1981). Die kopernikanische
Revolution. Wiesbaden: Springer; S. 126

* Isaac Newton (1643-1727)

* Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica (1687)
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Die (physikalische) Natur nach
mathematischen Prinzipien
erklart

verbesserten Kalenders noch nicht zulieBen. Als Kopernikus die Probleme
der Astronomie seiner Zeit zusammenfaltte, die thn zu seiner neuen Theorie
getiihrt hatten, begann er: ,,Denn erstens sind sie [die Mathematiker] iber die
Bewegung der Sonne und des Mondes so im Ungewissen, daf sie die ewige
GroBe des Jahres nicht abzuleiten .., vermdgen.” (Siche Seite 137). Seiner
Meinung nach erforderte die Reform des Kalenders eine Reform der Astro-
nomie. Das Vorwort zu seinem Werk e Revolutionibus schloffh mit dem
Hinweis, da seine neue Theorie einen neuen Kalender erméglichen kdnnre.
Der 1582 eingefithrte Gregorianische Kalender fulte tatsichlich auf Berech-
nungen, die Kopernikus' Werk beniitzten.
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Wissenschaft: Messung und Interpretation Zh

* Wissenschaft als Zusammenspiel

von
— Theorie und theoretische
Sprache T

» Mathematik und Statistik in den
Modellen?

— Experimentalgesetze und
Messtheorie M

» Kategorien und valide, reliable
Messungen?

— Beobachtungsaussagen in
Beobachtungssprache S

» Relevante Aussagen?
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Ebenen der Wissenschaften

Theorie T theoretische Sprache T

J\J Zuordnung theoretischer Terme
zu Messgrofien

Experimentalgesetze

ﬁ Zuordnung messtheoretischer Groflen
zu Beobachtungsoperationen

Beobachtungsaussagen Beobachtungssprache S

Abb. 7: Beobachtungsaussage, Experimentalgesetz und Theorie
Abb. 7: Beobachtungsaussagen, Experimentalgesetze und
Theorie aus Hans Poser (2012). Wissenschaftstheorie: Eine
philosophische Einfhrung. Stuttgart: Reclam; S. 99

Theorien: Wahrscheinlichkeiten
Experimentalsysteme: Statistische Datenanalysen
Beobachtungsaussagen: Deutungen und
Handlungen



Wissenschaft Kultur

Wissenschaft innerhalb einer Weltsicht

Wissenschaft und Weltsicht

Bediirfnisse

qqv

Weltsicht
Normen, Seinsvorstellungen

Regeln 2. Stufe \

(Metaregeln)

Verfiigungswissen

Orientierungs—

wissen

101sY

T

Wissenschafts-Ethik

Regeln 1. Stufe:
Methodologische Festsetzungen
1. Ontologische Festsetzungen
2. Erkenntnisquellen

3. Hierarchie der Erk.-Quellen
4. Judikale Festsetzungen

5. Normative Festsetzungen

Wissenschaft als Handlung I

I Wissenschaft als Aussagensystem I‘—

Abb. 18: Wissenschaft und Weltsicht aus Hans Poser (2012).

Wissenschaftstheorie: Eine philosophische Einflihrung. Stuttgart:

Reclam; 211)
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Kultur, Gesellschaft und Wissenschaft

« Wabhrheit als Leitbild

»  Weltsicht mit Grundauffassungen
zur Position des Menschen in der
Welt

*  Weltsicht mit Erwartungen und
Haltungen zu und in Wissenschaft

* Wechselseitige Pragung von
Weltsicht und Wissenschaften

Rolle der Statistik bei

« Verfugungswissen

« Orientierungswissen

* Methodologische Festsetzungen
« und Weltsicht
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lllusion der Gewissheit und Statistiken Verstehen Zh
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Zusammenfassung von

Das Einmaleins der Skepsis

« Bediurfnis nach Gewissheit
Dber den ichtigan Umgang mit Zahlen — Statistiken und trtigerische Gewissheiten
und Risiken Psychologie . .
Gerd Gigerener — Vermarktung von Gewissheiten

BvT Berliner Taschenbuch Verlag

Barlin 2004, 406 Seiten ® Zahlenbllndhelt

Originalausgabe: New York 2002
— Probleme
o
+ Gewissheit ist ein elementares Bediirfnis der Menschen im westlichen —_ Statlstl ke n Ve rste h e n

Kulturkreis. Das macht Laien und Experten empfanglich fir triigeri-

sche Gewissheiten. . . . .

Gawissheit wird weltweit vermarktet — insbesondare von politischen _— R I S I ke n e I n SC h atz e n
Parteien, Lobbyisten und der Medizin. . .

Das Unverstandnis gegeniiber Statistiken (Zzhlenblindheit) dubert ‘Statistisches Den-

sich als: Illusion der Gewissheit, Unwissenheit dber die Risiken, ken wird eines Ta- - E nts C h e i d u n g e n treffe n

P
missverstindliche Kommunikation von Risiken und falsche Schluss- ges r J-'!'IIJJ'IG‘rgE
Staatsbirger

fal . . e
Egg‘:llj-ll-:lr::lgl::wichtige, heutzutage oft anzutreffende Methoden der sbenso wichtig sein - P ro b I e m e b e h e b e n

i . B i ) - wie die Fihigkeit,
missverstindlichen Risikainformation: Einzelfall-Wahrscheinlich- 2 lesen und zu

keiten, relative Risiken und bedingte Wahrscheinlichkeiten. schreiben.' _ I | | USIOn der GeWISSh elt u nd U mgang m It

Natirliche H3ufigkeiten helfen, komplizierte statistische Sachverhalte | H. G Wells (5. 41)

zu verstehen. Denn sie entsprechen unseren Denkgewohnheiten. R i Si ke n
Zahlenblindheit I3sst sich in drei Schritten beheben:

1. Hlusion der Gewissheit Gberwinden

2. Unwissenhelt doar isien behaben — Kommunikation mit natirlichen Haufigkeiten

3. Verstandliche Kommunikation von statistischen Informationen
und deren korrekte Interpretation erdemean.

Statistisches Denken ist eine essenzielle Fahigksit mindiger Patien-
ten und Biirger.
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http://www.univie.ac.at/soziologie-statistik/pflege/UE/GG-Das_Einmaleins_der_Skepsis.pdf

. L . -
Entscheidungen intuitiv oder rational” Zh

> I o) 2:31/1807

Auszug ab 2:30 bis 5:02
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Wesentliche Entscheidungen des
Managements

— rund 50% sind
Bauchentscheidungen

Angst vor Verantwortung
Strukturen zur Absicherung

— nachtragliche Rationalisierung
— Beratungsfirmen

Rolle der Statistik?
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RUckmeldungen: The Winner is...

Statistik

fur Sozial-
wissenschaftler

"6;* Springer
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Fir uns ist die "Bibel" immer noch:

- Bortz, Jirgen. Statistik fir Sozialwissenschaftler. 5. Aufl. Springer, Berlin.1999, das es auch in einer
neueren Auflage (2010) als "Statistik fir Human- und Sozialwissenschaftler" erhaltlich ist. Der Bortz bietet
eine lesefreundliche Einfuhrung in die Grundlagen der Statistik.

Einfuhrung folgende Bucher:

— 1. R. Leonhart: Lehrbuch Statistik. Verlag Hans Huber, 2004.

— 2. J. Bortz: Statistik fir Human- und Sozialwissenschaftler. Springer Verlag, 2005.

Fir Aufgaben

- 3. P. Eckstein: Klausurtraining Statistik. Verlag Gabler, 2006.

Persoénlich schatze ich

- 4. L. Sachs: Angewandte Statistik (Methodensammlung mit R). Springer Verlag, 2016.
Firr Sozial- und Wirtschaftswissenschaftler empfehle das komplette ,Werk" von Andy Field

- Discovering Statistics unsing IBM SPSS Statistics (besonders toll wegen der anschaulichen und
interessanten Beispiele)

- An Adventure in Statistics (besonders toll, weil die statistischen Grundlagen in einen Comic/eine Geschichte
eingebettet erklart)

- How to Design and Report Experiments (besonders toll, weil darin auch das kritische Hinterfragen der
Datenauswertung thematisiert wird)

Biologie

- Mathematics and statistics for the Bio-Sciences (Eason, Coles, Gettinby), Prentice Hall Verlag
Warum? Alles was der quantitative Biologe braucht...
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http://www.springer.com/de/book/9783662100318

Statistik kompetenzorientiert Zh

Kompetenzen zeigen sich bel Was und wieviel?

Funf Beschreibungskategorien « Welche Kompetenzen braucht es

( ) Im Bereich Statistik?

« «Wissen und Verstehen» — Inwelcher Rolle?

« «Anwendung von Wissen und * Wie viel Kompetenzen zu
Verstehen» Statistik braucht es?

e «Urteilen» — Grundlagen

— Einschatzung
— Kommunikation

— Gesellschaftliche Einbettung
- .7

« «Kommunikative Fertigkeiten»
« «Selbstlernfahigkeit»
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