Die neue Betonbauweise

CPC-Technologie

Baustoff CPC

Vergleich Bewehrungsstahl mit Carbondraht
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3D-Ansicht CPC-Platte

Bohlenbelag Muhlesteg, Zirich

Herstellung & Logistik

1A. CPC Grossplatten

CPC-Platten werden grossformatig her-
gestellt und sind in verschiedenen Starken
und Grdssen ab Werk verfugbar.

1B. Datentransfer
Die CAD Dateiformate der gewunschten Bauteile
werden an die CPC AG uUbermittelt.

2. Zuschnitt

Die Platten werden konfektioniert und zum Bei-
spiel mit einer CNC-Maschine oder Wasserstrahl
zugeschnitten. Es sind fast alle beliebigen Formen
madglich.

3. Werk (Vormontage)
Einzelbauteile werden zu Grossbauteilen vormon-
tiert.

4. Transport
Die fertig bearbeiteten Bauteile werden sortiert
gelagert und just-in-time geliefert

5. Montage auf der Baustelle
Die fertigen Bauteile kbnnen innert kurzer Zeit auf
der Baustelle montiert werden.

6. Inbetriebnahme

Es entsteht ein solides und nachhaltiges Bauwerk,

das nach dem Prinzip ,design to disassembly”
zusammengebaut wurde. Die Struktur kann mit
einfachen Mitteln erweitert, um- und rickgebaut
werden.

7. Wiederverwendung

Nach dem Lebensende werden die Bauteile aus-
einandergeschnitten und in einem anderen Bau-
werk wiederverwendet.
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-Dinne mit Carbon vorgespannte Betonplatten (40 und 70 mm)
- Grossplatte im Werk vorfabriziert (60 m x 17 m)

- In Massplatten unterteilt (3.5 m x 17 m)

- Konfektionierbar mit CNC und Wasserstrahlanlage

- Industrielle Produktion mit hohem Automatisierungsgrad

- Hohe Formfreiheit

- Hohe Tragfahigkeit

- Korrosionsfrei und langlebig

- Beton tubernimmt Druck und Schub, Carbon tbernimmt Zug
- Bis zu 50% weniger CO_-Austoss

- Auf Baustelle sehr prazis (hohe Versetztgenauigkeit < 1 mm)
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Erstes Patent / Start Zusammenarbeit  Briickenbelige Briicke und Turm Innovationspavillon Griize Systeme fiir
Patentanmeldung CPC-Technologie Erster Briickenbelag werden komplett metallfrei in Winterthur Hochbau/Briickenbau/Tiefbau
Zusammenarbeit wird in Unterageri tragend gebaut und neue Erstes komplexes Gebidude Bausysteme mit der CPC-Bauweise
zwischen ZHAW und Silidur AG eingebaut Verbindungen eingesetzt in CPC-Bauweise werden entwickelt
startet i wird eingeweiht l
T 2012 T 2015 T 2024 T Zukunft
Idee CPC ~ CPCAG Eulachbriicke Zulassung in Deutschland CPC international

Josef Kurath Grindung d?r CPCAG,  Erstes eigenstandiges Nach harter, Dank grossen Partnern
Herstellung industriell Tragwerk mit CPC langwieriger Arbeit wird CPC international

grossformatiger CPC-Platten 75% leichter

Zulassung beim DIBt

Plattentyp CPC 40-2-2 CPC 69-4-4
Bemessungswerte des
_ [kNm/m]

Biegemoments
Lastkombination
Tragsicherheit Mpq 3.42 10.96
Selten My 1.54 4.91
Haufig m 1.39 4.42
Quasi-standig Mog 0.71 2.46
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= Bemessungswerte des Quer-

() 2

o | kraftwiderstands [N/mm?]
Senkrecht zur Plattenebene VxzRd = VyzRd 1.64 1.70
In der Plattenebene Vyy,Rd 2.67 3.10
Bemessungswerte der Normal- (N/mm?]
krafte
Reiner Zug Nyrd = NyRd 5.38 6.24
Reiner Druck Nyrd = MNyRrd 42.19 41.69
Betondruck infolge Vorspan- Oep 5 67 310
nung

« | Bemessungswerte des Elastizi- (N/mm?]

2. | tatsmoduls

% Querschnitt ungerissen Eq.mi 43’000

- Querschnitt gerissen Ecmi 2’580
Charakteristische Eigenschafts-

o werte

(@]

- i kg ’

= Rohdichte D [ﬁ] 2’300
Gewicht g [%] 92 159

Bemessungswerte aus der CPC-Bemessungsgrundlage Schweiz
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Projektziel Geometrie Probekorper Versuchsauswertung

Geforderte Last fir Unterhaltsfahrzeug: Grundriss - Brickenplatteausschnitt .
g P SN Kraft/Weg - Diagramm - Kappa QX
Norm DIN EN 1991-2:2010: 40 kN Yg = 1.35, N A sz | O Linienlager UPE T p—
Lastfliche 200 x 200 mm ! S 120
e 1. Lage
Norm SIA 261:2020: 10 kN Yg = 1.50, 9999 110 R 4 <38 v
Lastflache 100 x 100 mm el " Fonax = 92.5kN
(LT 100 | Qx3a=68 mm
L Q Foax = 91.3 kN
r] r |'||I|I|I|I|I"|I". i = 2
‘1l}”'th.lilu'pjl-lull;_ il - | 2,100 g S 90 =
|I|r'| Ir“',ll {[ g o ?T_ s
T 2 <t O] -] QX 2 a=34 mm
T =18z © = &0 Froax = 78.1kN
CT{ — (_U max ~ *
x Messpunkt V1 Qo
® 1 = 70 5
i v
= =
C —
60
< E
% 50
100 ; .
L Lasteinleitung
e - (200 x 200 mm) - . 40 e —
=] .
o : ;m! | ; i - L] ol
wihliill*l I | | | | | l l 8 = - =
3 ‘ Rollenlager Rollenlager | | 3 v
- R 20
40 | 320 | 180 320 180, 320 180 320 180 320 |40 | 400 60
2,400 | 460 10
. | Versuchsausschnitt Ansicht - Steg in Brickenplatte
0
8. Lage
- 0 5 10 15 20 25 30 35 40
o 1:L3 e
S o of ol o : Verformung bei Krafteinleitung (Messpunkt 11V) [mm] " Versagen B Biegeversagen Brlickenplatte langs,
%E ‘3“12 keine Beschadigung der Verbindung
8._ I i; .::i i} iﬁ: {i—i} [‘ri—i,:) l‘i I —Qx_a_34 —QX_EI_68 —QX_EI_ZS'S D Versuchsabbruch \Y Verbindungsversagen
Av 50‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ O ‘50 : :
., 300 |, 200 , 300 | 200 | 23:(3)30 200 | 300 | 200 | 300 Verbindungsdetail - Kappa QX Querschnitt
‘ : - Langsschnitt
S 320
284 N
e 7 I
0 0
N b v
~ wn
oF = 10 60 19
3 ) 150 80
) 2,500 ) 300 4
Langsschnitt 1:25
Punktlager Lasteinleitung
‘ Kratt/Weg - Diagramm - K XL
50 000 - 150 aft/Weg - Diagra appa Q
*Spannweiten bis 16 m moglich (bei 16 m sind die Stege doppelt so hoch)
22 QXL 2 2=175 mm
k) F.. =115.6kN
110
100
90 AE
Probekorper V2_1
80
= 70
X,
T 60
=
50
40
30
20
. : 10
Bruchbild kurz vor Versagen Bruchbild kurz vor Versagen
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Verformung bei Krafteinleitung (Messpunkt 11V) [mm] ; Versagen B Biegeversagen Briickenplatte ldngs,
keine Beschadigung der Verbindung
QXL_a_40 —QXL_a_175 QXL_a_286 D Versuchsabbruch \ Verbindungsversagen
Verbindungsdetail - Kappa QXL Verbindungsdetail - Kappa QX
Langsschnitt Langsschnitt
. 320

320
8 284
==

5 5]53 284

2 - : 10 300
Versagensbild Versagensbild 320 320




Statische Bemessung

Kraftefluss in der Verbindung

I

Carbonbewehrung
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Carbonbewehrung

5000
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Krafteinleitung

:
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Carbonspannung [N/mm?]
S
-

2D-lIsolinien

Verankerungslange Carbonbewehrung Ausziehversuch

my uber b = 260 mm gemittelt: 16.8 kNm/m +H
my Spitzenwert: 20.7 kNm/m

15 20 25 30 35 40
Verankerungslange [mm]

Kurze Verankerung 10 mm

Carbonbewehrung

_ 80 | Keilwinkela | 150 ~_ s | Keilwinkel a

Versagensart Auszug

Versagensart Bruch

Lange Verankerung 40 mm
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eicht, schnell und Grun CNC azﬁ

atented Fachgruppe FVK

CPC-Brucke

Konventionelle Brucke

9.80 ;
9.21

Nachhaltigkeit
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* . bei der CPC-Briicke mit neuen Widerlagern ist berlicksichtigt, dass die Briicke 2 m langer wird als konventioneller Bauweise.
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2. Fundamentplatte: kein Betonwiderlager, nur diinne Auflagerplatten
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4. Verbindung Briicke mit Auflager 5. Sicherung der fertigen Briicke nach einen Arbeitstag auf der Baustelle 6. Bricke im fertigen Zustand
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Fachgruppe FVK
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ber alle Hindernisse
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Brickensysteme

Optima-Bricke an der Swissbau - 17 m Spannweite
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8 m Spannweite

Spannweite 16 m

Langsschni

Querschnitt




CPC-Hochbau: Konstruktion und Nachhaltigkeit zh

Bauen leicht gemacht L[IC aw

atented Fachgruppe FVK
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Neue ressourcenschonende Konzepte fir Hochbaudecken

Nutzlast Nutzlast
Fassade 5% 5%
4%

Ausbau Ausbau

16% 16%

Decken o \ Reduktion
41% rager L ca.37%

Wande
Wande €a.20%

2o/
25%

Decken
ca.11%
Gewichtsanteile je Bauteilkategorie Deckengewicht wird auf 25% des

urspriinglichen Gewichtes reduziert
Strukturgewicht wird um ca. 50%
reduziert

Quelle: Studie Hochhausbauten SOM, Ranaudo, 2018

Mock-Up Deckensysteme - Werkstiickhalle / ZHAW Statisches Prinzip fur positive Momente Statisches Prinzip fur negative momente |
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Fachgruppe FVK

CPC-Hochbau

Konstruktion und Nachhaltigke

Universaldecke

f ..%Ww

Wi

275 275 27°

275

Ausparungen fur Negativbewehrung

08

282
20

t 08

Freies Stutzenraster

-———-"
| |
[

\\\\\

\\\\\

| —
Erste Lage Carbondraht

-

sy

=

s

i

By

G

sy

=

sl

=

sy

L

8.426
8.25

=

354

sy

196

o

354

By

196

] iwa‘rj
I o6
.,f It
_\u 18 ol
! gl

35%

12

226

08,

L

Byl

16 oll

\\\\\

\\\\\

Primarrippe CPC40

R B

=

95

95

55
L ___,,,,,,,rjfiffL;f,,,W;jfffiL;T

w
b = = = u! I
o) !
5 1
. VM I
o) !
5 1
I T

95

95

95

95

95

| D R R A R B B
[ | |
| [
i
i
i
N |
|
AN i
'
'
I
i
|
i
Fr-—ar-——-——-——-—--{@F-------—- —
\\\\\\\ | i I I
L | (S -
|
|
i
'
'
I
i
|
h
i
i
i
|
|
|
i
(g} i
Te) _
I
i
|
i
. L
i
i
|
|
|
i
'
'
I
i
|
i
I e e i
S | I
T

L |

O

e |

O

Erste Lage Carbondraht

r—
|

|

|

L

95

T T
|
|
|
J

|

| e 8
” O ™
h o ~
| — — o2l
| k g k
5 i
o) i 00 X ™
| 0 (=)
m - - oS @Q
m — N ™
” C© ®©
ﬁ%w I hm o O &
| — O~
e ol s5eg o hmogd
: - Qo ro o)) QS
i [ | 2
_ (o) o P
| O~ X x 5
m €4~ TE &
| | o - EE g
| O x ©O ®
0 " = ~ N o
! 12O (3 — 5 ...
m 5 ¥ ©wWw =28 =
. s X ~ N = ©
m B N o0 [CRELIe O
, o ™ N — Oox —
= R R I ]
o i
N~ W
N | — —
/8 | .-. |
| | | |
L o0 T i e e A e e e E e S e S
L, ““““““““““ T\\\¢ _ .g,.--ﬁ R -u.uunu.uu- I .;,.--ﬁ R -u.\.mnu.\.u- R .%--
m m I I
f 75
I L L L L M”r .
sG¢ 14 LG 14
I~ = ]
,1 Hapuow JQ JoA : Hapuow HQ JoA ” ‘,/ ~ (yosyizadspialoid) HaRUOW YIBAA Wi ” I (yosyizadspialoid) HaRUOW HIBAA I ” (yosyizadspialoid) HaRUOW SN W | (yosyizadspialoid]) peRUOU YIBAA Wi |
" oyon)sssed :F oyon)ssseqd " g o0 uaddiuenp " " uadduiend " uadduiend " uadduienp "
Fﬂ e Vb 9 LR q I U 9 1
N Jedk © \\ / /, \\ /
% ,WTLL, ] HAAOVJ H I woglg | gl & « I | ,
I ﬁw noT // \\ rl ol \\ rl rl ,/ \\ i
b mrﬂ =l ﬂU? S Rl : gl i DS ]
| | | | | | |
ko - o — el o )Y —= —= N == == Y Y = —= —= Y
e e e e e e e e L e e e e g s e g et




Vorgegebenes Stltzenraster

Ausparungen fur Zugkraftbewehrung

Primarrippe CPC4
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CPC-Hochbau: Konstruktion und Nachhaltigkeit
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Die Zukunt d
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EPD-Berechnunc

CPC (Rippendecke)

Hochbaudecken

Im Folgenden wird ein Beispiel anhand einer CPC-Hochbaudecke aufgezeigt. Dazu wird aus den beiden
Umwelt-Produktdeklarationen die Indikatoren der Produktionsstadien herangezogen.

Aus diesen Werten kann anschliessend eine Vergleichstabelle mit unterschiedlichen Baustoffen und inhrer
Umweltbelastung erstellt werden.

Verglichen werden Stahlbetone, Holzbetonverbundbau (HBV) und CPC anhand einer vergleichbaren Hoch-

baudecke mit einer Spannweite von 8 m.

Tabelle 7-4: Vergleichstabelle von unterschiedlichen Baustoffen und ihrer Umweltbelastung

T e e ot Bt S aonis R RO Ot Stahlbeton Stahlbeton, HBV CPC
Holcim Susteno 4
Deckenstarke [mm]
Tragwerk 300 100% 300 100% 460 153% 398 133%
Deckensystem komplett 395 100% 395 100% 610 154% 480 121%
HBV (Holz-Beton-Verbunddecke) Gewicht [kg/m?]
Tragwerk 720 100% 721 100% 319 44% 152 21%
Deckengewicht um ca. 75% reduziert ; Deckensystem komplett 871 100% 841 97% 488 56% 319 37%
Strukturgewicht um ca. 50% reduziert (Betonmasse) R B e EPD [kgCO2/m?]
Gesamtgewicht um ca. 37% reduziert | % Tragwerk 105 100% 87 83% 55 53% 52 49%
s = Deckensystem komplett 138 100% 120 87% 101 73% 94 68%
- OSSR e e kgCO--eq/Jahr Tragwerk 1.73100% 1.45 84% 0.92 53% 0.85 49%
| 160 | 1060 | 340
P 2800

‘ Mit nur ca. 50% des CO2-Verbrauchs, im Vergleich zu Stahlbeton, kann sich CPC mit einer klimafreundli-
chen Bauweise hervorheben und liegt 6kologisch gesehen im Bereich einer HBV-Decke.
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Geb. mit kleineren Spannweiten Stltzmauer
50 Jahre 100 Jahre

Erstnutzung im Gebaude UmnutzGng der Hauptstruktur

50 Jahre

Was bedeutet mit CPC bauen?

HERR UND FRAU MUSTER

BAUINGENIEUR*IN

Planer*in
= 1’000 T CO%*-eq/ Jahr
5’000 m? Decke pro Jahr x 200 kgCO’eq / m?

5 _-f Nachhaltiger CPC-Planer*in
Total =500 T CO*-eq / Jahr

Schweizer*in
~ 13T CO*-eq / Jahr (2021)

Nachhaltiger Schweizer*in
Total =7 T CO%*-eq / Jahr

Nutzung der Fahrbahnplatte als Steg Balkonplatte Bohlenbelag |
100 Jahre 80 Jahre 80 Jahre

Nutzung der Wande als Fussgangerbrucke
100 Jahre

keine Flugreisen:- 1T CO’-eq/ Jahr - 50% Ersparnis in Material
kein Fleisch :- 2 T CO%*-eq / Jahr

kein Auto :- 3T CO?’-eq/ Jahr

Lebensdauer der CPC-Platte bis zu 500 Jahre




CPC-Hochbau: Konstruktion und Nachhaltigkeit

Machbarkeitsversuche
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Fachgruppe FVK

Akustik

g 040

Senderaum

Die erhohten Anforderungen von Luft- und Tritt-
schall wurden erfullt.
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OG: 24.6 m?/ 62.7 m? (Senderaum)
ab Oberkante Einbaudffnung

<

EG: 24.6 m?/ 56.6 m* (Empfangsraum)
ab Unterkante Einbaudffnung

((@w // sl
s j

\  Evtl. Ddmmung/

= \ Schiittung im

Ff oberen Bereich
der Decke

Schalldammung
(Akustiklager)

Luftschallschutz Minimalwert
Trittschallschutz Maximalwert
Korperschall Maximalwert
Grundlagen:

Larmbelastung: massig
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CPC-Hochbau: Konstruktion und Nachhaltigkeit zh
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CPC-Hochbau: Konstruktion und Nachhaltigkeit

Die CPC-Bauweise

Die vorfabrizierte CPC-Bauweise (carbon prestressed concrete) setzt neue Massstabe
im Hochbau, indem sie Nachhaltigkeit und technische Effizienz kombiniert. Der Einsatz
einer Carbon-Bewehrung mit hoher Zugfestigkeit und Korrosionsbestandigkeit ermog-
licht schlanke, leichte und dennoch hochstabile Tragkonstruktionen, die bis zu 75% weni-
ger Material benoétigen als herkdbmmliche Betonbauweisen. Ein erstes Pilotprojekt — das
«Innovationslabor» in Winterthur — zeigt das vielseitige Potenzial von CPC-Platten ein-
drucksvoll: von der Reduktion der CO,-Bilanz, tiber den erstaunlichen, entwerferischen
Gestaltungsspielraum bis hin zur Wiederverwendung des Baumaterials. Die zukunftsfa-
hige Bauweise kann die Nachhaltigkeit der Baubranche deutlich verbessern und einen
wesentlichen Beitrag zur Forderung der Kreislaufwirtschaft leisten.

Innovationslabor

Der einstockige, offene Pavillon mit Aussichtsplattform, ist auf einem brachliegenden
stadtischen Grundstick nahe des Bahnhofs Grize entstanden, er dient heute als Besu-
cherzentrum fir die Grossbaustelle der «Querung Gruze» (Leonie-Moser-Briicke) und
langerfristig als vielseitiger Veranstaltungsort und Treffpunkt im Entwicklungsgebiet Gru-
ze. Das minimal gestutzte, reduzierte Beton-Dachtragwerk mit einer Ausdehnung von
130 m? uberdeckt einen offenen Veranstaltungsraum mit multifunktionaler Nutzung.

Tragkonstruktion

Das Tragwerk der Rippendecke besteht aus einer 40 mm starken unteren CPC-Platte, die
die Zugkrafte aus dem globalen Moment aufnimmt. Die von den Bauingenieur:innen der
Z/HAW entwickelte Zip-Verbindung (treppenartige Verzahnung zwischen den einzelnen
vorgefertigten Elementen) ermoglicht eine effiziente Ubertragung von Zug-, Quer- und
Biegekraften sowie das nahtlose Addieren unterschiedlicher Elemente zu einer Endlos-
decke.

Die Zugplatte wird erganzt durch obenliegende, vertikale Druckrippen aus 6.9 cm star-

Blick auf das Innovationslabor wahrend des Versetzens der Grossbauteile.

Innovationslabor Winterthur

ken und 52 cm hohen CPC-Platten. Diese sind im Abstand von 1.20 m orthogonal an-
geordnet, mit der Zugplatte verzahnt und ermadglichen Spannweiten von tber 9 m. Die
Tragstruktur lasst sich je nach statischen Erfordernissen erweitern:

e Hohe Feldmomente: Zusatzliche untere Platten werden als Zugelemente eingesetzt;
eine weitere Erhdhung des Zugelementes ist durch die Kombination einer externen Vor-
spannung zwischen Decken- und Zusatzplatten maoglich.

e Hohe Querkraftbelastungen: Stege konnen aufgedoppelt oder verdreifacht werden.
e Hohe negative Momente (Uber den Auflagern): Eine obenliegende Zugplatte aus CPC
oder oben am Steg angebrachte Stahllamellen kommen als Verstarkung zum Einsatz.

Sinnvoller Einsatz: So erreichen wir Materialeffizienz im Bau

CPC wird als Halbfabrikat in grossen Platten (3.50 x 17.00 m) hergestellt. Prazision spielt
dabei eine zentrale Rolle: CNC-gesteuerte Maschinen und Wasserstrahltechnik sorgen
fur einen Zuschnitt exakt nach 3D-Planungsdaten. Die 80 Einzelbauteile wurden in der
Werkhalle zu 14 Grossbauteilen vormontiert und mit Mortel verbunden. Nach einer de-
taillierten Logistikplanung wurden die Grossbauteile am Bauort unter schwierigen Wit-
terungsbedingungen millimetergenau montiert und mit Moértel zu einem Bauwerk ver-
bunden.

Nachhaltigkeit

Der Nachhaltigkeit kommt beim Projekt eine zentrale Bedeutung zu. Der Einsatz der zu-
kunftsfahigen CPC-Bauweise ermoglicht heute die Einsparung von bis zu 75% des beno-
tigten Betons im Vergleich zu herkommlichen Konstruktionen - ohne Kompromisse be-
zuglich der Stabilitat oder der Langlebigkeit. Gleichzeitig wird eine nachhaltige, spatere
Wiederverwendung der Konstruktion angestrebt: Die Bauteile werden mit dem Riickbau
des Pavillons vom Hersteller zuriickgenommen, aufbereitet und an anderer Stelle erneut
eingesetzt. Die fur das Innovationslabor verwendeten CPC-Platten sind damit nur gemie-
tet und werden nach dem Einsatz in der Grlize einer weiteren Verwendung zugefihrt.
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Ort: St. Gallerstrasse 133
8404 Winterthur
Planung: 2023 - 2024
nbetriebnahme: 2024
Dimensionen(LxBxH): 13.20m x 9.60m x 5.54m

Projektbeteiligte Video
Bauherrschaft: Tiefbauamt Stadt Winterthur

Bauingenieurwesen: ZHAW Dep.A - IBP - FVK

Architektur: ZHAW Dep.A - IKE

Projektleitung: CPC AG

Vorfabrikation: Holcim AG

Baumeister: Landolt Gruppe
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Neue Betonbauweise mit klinkerfreiem Beton

Maximal CO2 reduziert

Bridge to the Future

CPC-Technologie

of [

zh
aw

atented Fachgruppe FVK

Die “Bridge to the Future” ist ein Meilenstein in der Entwicklung
von CPC-Platten (carbon prestressed concrete) mit klinkerfrei-
em Zement. In enger Zusammenarbeit haben die Fachgruppe
FVK der ZHAW, die CPC AG und die Holcim AG dieses Projekt
realisiert. Das Ergebnis ist ein Kontrollturm, welcher stark CO--
reduziert ist. Die “Bridge to the Future” ist dank der CPC-Tech-
nologie ein sehr filigranes und elegantes Bauwerk, welches von
der Holcim AG genutzt wird, um die Annahme von Aushubma-
terial beim Kieswerk Hiuntwangen zu kontrollieren.

Spezialzement "Locarbo"

Zusatzlich zur benotigten Energie flr ca. 1450°C stosst Zement-
klinker beim Brennen in einer chemischen Umwandlung CO:-
aus. Der neu entwickelte, massgeschneiderte Beton der Firma
Holcim wird mit dem klinkerfreien Zement «Locarbo» und re-
cyclierter, carbonatisierter Gesteinskornung hergestellt.

«Der CO2-Fussabdruck des Recyclingbetons konnte so von typi-
scherweise tber 210 kg CO2/m?3 auf 138 kg CO2/m3 Beton deut-
lich reduziert werden.» (Holcim AG, 22.11.2021)

Das dadurch fehlende alkalische Millieu im Beton ist nur dank
der korrosionsfreien Carbonbewehrung in den CPC-Platten
moglich.
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Impression Untersicht
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Vermorteln Turmscheibe mit Vertikalsteg

Die von der ZHAW FVK-Gruppe entwickelte CPC-Technologie,
wurde mit dem Holcimzement Locarbo kombiniert. Daflr wur-
den die feinen Carbondrahte mit einem weltweit einzigartigen
System vorgespannt und einbetoniert.

Nach der Aushartezeit konnten die nur 60mm dicken Platten
mit der CNC-Frase oder mittels Wasserstrahlschneiden prazise
in die gewunschten Formen geschnitten werden.

Vormontage

Der Zusammenbau erfolgte anschliessend mit der typischen
CPC-Steckverbindung und dazu passendem Mortel. Mit Aus-
nahme vom Gelander und der Verbindung zwischen Turm und
bestehender Brucke konnte der Kontrollturm so komplett stahl-
frei ausgefuhrt werden.

Montage

Die Montage der Treppenturmscheibe mit einem Gewicht von
4.5 Tonnen und des Kragarms mit 3.3 Tonnen erfolgte an einem
einzigen Arbeitstag. Anschliessend konnten die Treppentritte in
wenigen Tagen montiert und vermortelt werden. Die "Bridge
to the Future" prasentiert sich nun als filigranes Leuchtturm-
projekt flr das nachhaltige Bauen.

Zusammenbau Kragarm

8 Monate (April — November 2021)

Projektzeit
Bauherrschaft

Entwicklungsteam
/HAW

CPC AG

Holcim (Schweiz) AG

Holcim (Schweiz) AG

Prof. J. Kurath, R. Lutz,
Ch. Lowiner, M. Strickler

M. Brunner

(Projektleitung)

K. Wassmann (Betonentwicklung)
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