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Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Aktionsplans zur Umsetzung der Strategie Biodiversitat Schweiz
sollen wissenschaftliche Fachgrundlagen und Erkenntnisse zum 6kologischen Aus-

gleichspotenzial von Geb&dudebegriinungsmassnahmen erarbeitet werden.

Die Forschungsgruppe Stadtdkologie der Zircher Hochschule fir Angewandte
Wissenschaften ZHAW (Institut fur Umwelt und Natirliche Ressourcen) wurde von
Dr. Franziska Humair vom Bundesamt fir Umwelt BAFU zur Offerte eingeladen fir
die Bearbeitung eines entsprechenden Forschungsvorhabens mit dem Titel
«SMARTRoofs: Prifung der Auswirkungen von Kombianlagen Solarenergienutzung

und Dachbegriinungen auf die Biodiversitat».

Das Vorhaben soll praxisorientiert ausgerichtet sein und bezieht deshalb die Stiftung
Natur & Wirtschaft mit ein, mit Beratungen und Mitarbeit im Bereich der
Kommunikation und dem Einbezug der Labelnehmer fir «Naturnahe Umgebungs-
gestaltung». Projektleitung und Funktion als Hauptansprechpartner wird durch die

Forschungsgruppe Stadtékologie der ZHAW eingenommen.

Forschungsvorhaben:

Im Rahmen der Umsetzung des Aktionsplans Strategie Biodiversitat Schweiz soll im
Bereich der Generierung von Fach- und Praxiswissen eine Optimierung der
Okologischen Infrastruktur durch eine Erfolgskontrolle und ein Synthesebericht zum
Okologischen Potential von begriinten Dachflachen in Verbindung mit Nutzung zur
Solarenergiegewinnung erarbeitet werden. Dadurch wird eine Basis geschaffen fir
Behotrden (Musterbaureglement fir Zonenordnungen und ergdnzende Richtlinien)
sowie Normen (SIA) hinsichtlich einer optimierten Foérderung der einheimischen Flora
und Fauna und eines Beitrages an die Energiestrategie des Bundes 2050. In
Zusammenarbeit mit der Stiftung Natur & Wirtschaft werden entsprechende

Musterverfahren und Labelvorgaben entwickelt.

In der Praxis mussen leider begriinte Dachflachen oft weichen, wenn nachtréaglich
Solarenergienutzung eingerichtet wird auf einem Dach. Es gilt aufzuzeigen, dass die
Kombinationsldsung funktioniert und einen Gewinn darstellt fir die Biodiversitat

sowie die Energieerzeugung.
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Projektziele:
Die Projektziele kénnen in drei Teilbereiche zusammenfassend differenziert werden.

e Aspekte der Biodiversitat erfassen der Dach-Biozénosen von Kombinations-
Anlagen Dachbegriinung-Solarenergienutzung Photovoltaik («Grin-Solar»):
Erfassung der Artenzusammensetzung von Indikatororganismen mit deren
Okologischen Valenz und Bedeutung fir Arten- und Naturschutz resp.
Forderung der einheimischen Biodiversitat. Es soll untersucht werden,
welches erganzende Artenspektrum gegeniber herkdbmmlichen
Dachbegrinungen etablieren kann unter Solarmodulen durch deren Beschat-
tung der Oberflache.

e Planungshilfen: Vorgaben erarbeiten fir Anlagekonzeptionen in die Praxis:
Im Rahmen der Projektarbeiten sollen gezielt Planungshilfen ausgearbeitet
werden zur Planung der Kombinationsanlagen «Grin-Solar» sowie deren
Pflege/unterhalt.

e Implementierung der Ergebnisse in Zusammenarbeit mit der Stiftung Natur &
Wirtschaft:
Das Projekt wird im Bereich der Ermittlung von Praxiswissen zu maoglichen
Problemkonstellationen von Kombinationsanlagen «Grin-Solar» sowie bei der
Implementierung der Ergebnisse in Zusammenarbeit mit der Stiftung Natur &
Wirtschaft durchgefiihrt. Dabei sollen mind. drei Standorte mit Labelnehmern
der Stiftung Natur & Wirtschaft in die Basis-Untersuchungen einbezogen

werden.
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1 Ausgangslage und Rahmenbedingungen

Strategie Biodiversitat Schweiz

2012 verabschiedete der Bundesrat die «Strategie Biodiversitat Schweiz» (SBS).
Darin verankert ist als eines von zehn strategischen Zielen die Foérderung der
Biodiversitat im Siedlungsraum, so dass dieser zur Vernetzung von Lebensraumen
beitragt, siedlungsspezifische Arten erhalten bleiben und der Bevélkerung das
Naturerlebnis in ihrer Wohnumgebung und in Naherholungsgebieten ermdéglicht wird
(Schweizerischer Bundesrat 2012, Ziel 8).

Ein Kernanliegen der Strategie Biodiversitdt Schweiz ist der Auf-, Ausbau und
Unterhalt einer landesweiten Okologischen Infrastruktur. Die Begriinung von
Gebauden kann hier einen wesentlichen Anteil erbringen, da begrinbare Flach-
dachbauten raumplanerisch bedeutsam sind, da sie bis 15% der Arealflache aus-

machen kénnen in Stadtgebieten (Brenneisen 2008).

Geb&audebegrinungsmassnahmen in Bundesvorgaben und Zonenvorschriften

Die grossen Stadte in der Schweiz, aber auch immer mehr Agglomerationsgemeinden
erlassen die Begrinung von Dachflachen als Pflicht im Rahmen von Zonen-
vorschriften in Bauordnungen. Dadurch sind auch die Anforderungen an eine
systematische, zielgerichtete Planung und der Reglementierung gestiegen. In diesem
Kontext wurde eine neue, erstmals umfassende SIA-Norm zur Dachbegriinung 2013
publiziert (SIA 2013). Diese Norm SIA 312 «Begrinung von D&achern» steht aktuell
an zu einer ersten Revision, in welche neue praxisrelevante Erkenntnisse integriert

werden kdnnten aus dem geplanten Forschungsvorhaben.

Eine der zentralen planerischen Fragen im Rahmen der nachhaltigen Stadtent-
wicklungs- und Bauprojektplanung stellt sich durch eine in Diskussion stehende
Konkurrenz der Flachennutzung auf Flachdachern, Solarenergie und/oder Dach-
begrinung. In den letzten Jahren haben sich ,Schadensbilder® gehauft, welche
aufzeigen sollen, dass die beiden 6kologischen Nutzungen Dachbegriinung sowie

Solarenergiegewinnung nicht kombinierbar seien (Brenneisen 2014).

Die Folge solcher Bilder ist leider, dass in vielen aktuellen Bauprojekten der Solar-
energienutzung der Vorrang gegeben und auf eine Dachbegriinung verzichtet wird.
Der von Dachbegrinungsbefirwortern ins Feld gefiuihrte Vorteil des Kihleffektes und
damit verbundene Ertragszuwachs an Solarenergie bei Kombildsungen wird mit dem

vermeintlich unausweichlich anwachsenden Unterhaltsaufwand mehr als Uberdeckt.
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Das eigentlich nur schlechte Planung und kein ,Naturgesetzt* die Kombildsung in

vielen Féallen zum Scheitern bringt bleibt meist unentdeckt.

In vielen Fallen wurden bereits existierende Dachbegrinungen entfernt zu Gunsten
von Photovoltaikanlagen. Nur schon geringe Mehrkosten fiir eine adaquate Neigung
der Solarzellen und deren Standerung (welche das Miteinander von Biodiversitat und
Solarenergienutzung erméglichen wiirde) haben am Markt kaum Chancen akzeptiert
zu werden, wenn die Behotrden nicht insistieren und auf der an sich von der

Bauordnung her vorgegebenen Dachbegriinung festhalten.

Behdérden und Labelinstitutionen sind gefordert

Die Behotrden und Institutionen welche nachhaltigkeits- und biodiversitatsorientierte
Anséatze im Labelbereich implementieren sind nun gefordert. Die Umwelt-, Natur- und
Landschaftsschutzfachstellen sowie bspw. die Stiftung Natur & Wirtschaft waren
gehalten aktiv dafiir einstehen und Instrumente zu entwickeln sowie anzuwenden, so,
dass die kombinierte Dachnutzung ,100% Griin und Solar* auf der gleichen Flache
bestehen bleibt. Biodiversitat braucht Flachen: Uberlebensfahige Populationen
bendtigen ausreichend grosse Minimalareale. Es reicht nicht aus nach dem Prinzip
.the land that nobody wanted“, auch auf den Dachflachen der Natur nur unrentable

Restflachen zu Uberlassen.

Vorprojekt in Winterthur, Versuchsfladchen in Basel

Die Forschungsgruppe Stadtokologie hat ein Vorprojekt realisieren kénnen im
Bereich des hier geplanten Vorhabens in Winterthur mit Unterstitzung des
Klimafonds der Stadt Winterthur sowie des Vereins «Solarspar». Zusatzlich konnten
erste Bioindikations-Daten erarbeiten werden im Rahmen einer Anschubfinanzierung

des Departements N, Live Sciences and Facility Management.

Im Rahmen der Beratungstatigkeit fir das Bau- und Verkehrsdepartement des
Kantons Basel-Stadt konnten in den letzten Jahren verschieden Best-Practice
Beispiele eingerichtet werden, welche im Rahmen des Vorhabens analysiert werden

kénnen.
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Bioz6nosen auf Gebauden

Durch den gegeniber der Fauna statischen Charakter der Vegetation sind relativ
genaue Aussagen zu Bestand und Entwicklung des Pflanzenwuchses von Dach-
begrinungen einfacher zu bewerkstelligen. Methodisch schwieriger zu erfassen ist
die Fauna auf begriinten Dachern, was mit deren Mobilitdt zusammenhé&ngt, die auf
Besiedlung und Verhalten am Standort Einfluf nimmt. Die grosse Fille von bekannten
faunistischen Arbeiten in der Literatur kaschiert die groRBe Heterogenitat der Anséatze
der zahlreichen bisherigen Untersuchungen. Meist handelt es sich um punktuelle
Einzeluntersuchungen, denen in der Regel der raumliche Bezug zur gesamten
Stadtumgebung oder auch zu den lokalen bzw. regionalen physikalisch-klimatischen
Randbedingungen fehlt (Leser 2009, Pétremand et al. 2017).

Verschiedene Einzelarbeiten zum o6kologischen Ausgleichspotenzial begrinter
Dachflachen konnten in den letzten Jahren durchgefiuhrt werden. Erste Kenntnisse
zu verschiedenen Artengruppen wie Kéafer (Kaupp et al 2004, Brenneisen 2009,
Kadas 2011), Spinnen (Brenneisen & Hanggi 2006), Wildbienen (Brenneisen 2012,
Pétremand et al. 2018) und Heuschrecken (Razryadov 2012) konnten erarbeitet

werden.

2 Projektziele

Die rechtlichen Rahmenbedingungen und die fachliche Analyse sind Basis fir die
Ausarbeitung von Instrumenten zur Férderung der Biodiversitat im Siedlungsraum im
Kontext der Gebaudebegrinung. Hierzu sind die Prasenz von Indikatorarten mit den
artspezifischen 6kologischen Valenzen und Standortansprichen mit den spezifischen
Bedingungen von begrinten Dachflachen zu verknipfen. Mit mehrjahrigen Unter-
suchungen sollen insbesondere auch die spezifische Dynamik der Extremlebens-

raume auf dem Dach untersucht werden.

Im Wesentlichen soll im Rahmen des Forschungsvorhabens Synergielésungen
untersucht werden zur Kombinationseinrichtung von Dachbegrinungen mit Photo-
voltaikanlagen. Der Prozess und die Ergebnisse werden zielgerichtet mit der Stiftung

Natur & Wirtschaft geplant und mit geeigneten Kommunikationsmitteln unterstitzt.

Mit den Forschungsarbeiten sollen insbesondere verschiedene vorgesehene Punkte

und Ziele aus dem Aktionsplan Strategie Biodiversitat Schweiz bedient werden.
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Bei den Synergiemassnahmen kdnnen Beitrage geleistet werden an die Punkte:

Konzeption der landesweiten Okologischen Infrastruktur
Anforderungen der Biodiversitatin Labelvorgaben (Stiftung Natur & Wirtschaft)
Musterbaureglementen

Fur die Forschungsarbeiten ergeben sich folgende Ziele in drei Hauptbereichen:

Aspekte der Biodiversitat erfassen der Dach-Biozénosen von Kombinations-

Anlagen Dachbegriinung-Solarenergienutzung Photovoltaik («Grin-Solar»)

Erkenntnisse gewinnen zu den Artenzusammensetzungen auf verschiedenen
Kombinationsanlagen Dachbegriinung und Solarenergienutzung

Erfassung der Auswirkungen von Flachenverkleinerungen resp. Veréander-
ungen auf begriinten Dachern durch die Einrichtung von Solaranlagen auf die
Heuschreckenpopulationen. Es muss erwartet werden, dass sensitive Arten
durch die Flachenbeanspruchung durch die Solaranlagen verdrangt werden.
Erkenntnisse zu grundséatzlichen Férdermdglichkeiten von geféahrdeten (Rote
Liste)-Arten durch die Begriinung von D&achern in Kombination mit Solar-

energieanlagen

Planungshilfen: Vorgaben erarbeiten fiir Anlagekonzeptionen in die Praxis

Erarbeitung von Grundlagen fur Labelvorgaben (Stiftung Natur & Wirtschaft),
Richtlinien in Bauordnungen/ Musterbaureglementen zur Begrinung von
Dachern

Beitrage erarbeiten fir Anlagekonzeptionen welche die Biodiversitat fordert
und sensible Arten nach Mdglichkeit nicht verdrangen

Erarbeiten von Empfehlungen zur Anordnung der Schichtdicke von extensive
begriinten Dachflachen bei Kombinationen mit Solaranlagen zur Optimierung
der Okosystem-Dienstleistungen

Ausarbeitung einer Zusammenstellung von guten Praxisbeispielen mit
Angaben zu Pflege- und Unterhaltsaufwand
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Gezielte Implementierung der Erkenntnisse in die Praxis durch Einbezug von

Anwendern, Labelnehmer Stiftung Natur & Wirtschaft

1)

2)

3)

Einbezug von Mitarbeitern von Firmen mit dem Label der Stiftung Natur &
Wirtschaft in den Prozess des Wissenstransfers durch die Einrichtung der
Untersuchungsflache auf ihren Arealen. Die Mitarbeiter fihren die Becher-
fallenkontrollen durch und bekommen auf diese Weise einen ersten Bezug zum
Thema Biodiversitat

Nachweis der technischen Funktionalitdt von Kombinationslésungen Dach-
begrinung mit Fotovoltaikanlagen hinsichtlich minimiertem Pflegeaufwand
Ausbildungskurse und Praxiserfahrung aufbereiten fir Labelnehmer der
Stiftung Natur & Wirtschaft sowie ausfiihrende Unternehmen. Begriinte Dach-
flachen sollen dem 6kologischen Ausgleich und dem Schutz der einheimischen

Biodiversitat dienen und die Nutzung zur Energiegewinnung erméglichen

Vorgesehene Einzelmassnahmen, Untersuchungsmethoden

und Losungen

Auswahl von gesamthaft 10, aufgeteilt in 7 (mind. 3 Stadte in der Schweiz) + 3
(Stiftung Natur & Wirtschaft) begriinten Dachflachen mit Kombinationen von
Solarenergieanlagen unterschiedlicher Ausfiihrungs-/Bautypen/Anordnungen
der PV-Module

Ausarbeitung Konzept durch Stiftung Natur & Wirtschaft zum Einbezug von

Labelnehmern in die Projektarbeiten und zur Kommunikation der Ergebnisse

Felderhebungen und Datenanalyse mit Fokus auf die Kafer auf ausgewahlten
begriinten Dachflachen 2013-2020. Im Rahmen des Forschungsprojektes sollen
in drei Vegetationsperioden (2019-2021) Daten erhoben werden auf
Untersuchungsstandorten, welche teilweise schon seit mehreren Jahren beprobt

wurden.

Es werden mit in den Substraten eingegrabenen Becherfallen die Aktivitats-
dichten von auf der Bodenoberflache aktiven Organismen auf den Unter-
suchungsstandorten erfasst. Es liegt bereits eine umfassende Sammlung
(teilweise Rohdaten) von Kafern (und Spinnen) vor aus systematischen
Becherfallen-Erhebungen auf verschiedenen begrinten Dachflachen. Kafer
stellen die artenreichste Gruppe der Insekten dar und erlauben durch ihre

ausserst differenzierte Nischenbesetzung die Ausarbeitung von Beziigen zu
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Standorteigenschaften. Sie sind sehr gute Bioindikatoren fur 6kologische
Ausgleichsfunktionen fir naturschutzrelevante, siedlungstypische Arten und

deren Populationsdynamiken.

Auswertungen, Determinierung der Kaferarten, Erfassung von Artenzusammen-

setzung, 6kologische Anspriiche/Valenz der Kéaferarten
Aufbereitung und Ubermittlung der Arten-Daten an das CSCF

Erfassung von Heuschreckenarten auf ausgewahlten Dachfldchen. Heu-
schrecken sind aufgrund der in der Regel dauerhaften Besiedlung von
Ausgleichsstandorten wie begrinten Dachflachen und ihrer etwas grdosseren
Aktionsradien im Home Range sehr gute Indikatoren um kritische Standort-
eigenschaften von Dachbegriinungen wie lIsolation und Flachengrdéssen zu
beurteilen. Die limitierte Flachengrésse von Dachbegrinungen dirfte es oft
nicht erlauben dauerhafte Heuschreckenpopulationen zu bilden und es dirfte
deshalb wesentlich sein, kritische Flachengréssen zu ermitteln um das Potential
von begriinten Dachflachen als Source- oder Sink-Habitate im Metapopulations-

verbundsystem und in Bezug auf die Vernetzungsfunktion ableiten zu kénnen.

Ausarbeitung Planungshilfen fir Einrichtung und Pflege/Unterhalt von «Griin-

Solar»-Dachern

Ausarbeitung von Muster-Projektvorgaben, Best Practice Beispiele fur weiter-

fihrende Umsetzungen bei Labelnehmern der Stiftung Natur & Wirtschaft

Ausarbeitung Zwischenbericht (kurz) sowie Synthesebericht mit Optionen fir
zielgerichtete Umsetzungen der Forschungsergebnisse in fir Behdrden rele-

vante Instrumente sowie die Baupraxis und Weiterbildungsangebote
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5 Projektteam

Mitarbeiterlnnen im Projekt

Funktion im
Projekt

ZHAW

Stephan Brenneisen
Dr.phil, Geograph
Leiter Forschungsgruppe Stadtdkologie ZHAW

Projektleitung

Alexander Szallies
Dr. Biol/Entomologe.
Forschungsgruppe Stadtokologie ZHAW

Stv.
Projektleiter

Wissenschaftliche
Sachbearbeitung

N.N. Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Forschungsgruppe Stadtékologie ZHAW

Wissenschaftliche
Sachbearbeitung

Rafael Schneider

BSc Umweltingenieur
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Forschungsgruppe Stadtékologie ZHAW

Wissenschaftliche
Sachbearbeitung

Silvan Oberhansli

BSc Umweltingenieur
Wissenschaftlicher Assistent
Forschungsgruppe Stadtékologie ZHAW

Wissenschaftliche
Assistenz

N.N. Hilfsassistent Forschungsgruppe
Stadtokologie ZHAW

Hilfsarbeiten

Stiftung Natur & Wirtschaft

Manja Van Wezemael, MSc ETH Environmental Leitung
Sc. Kommunikations-
Geschaftsfihrerin Stiftung Natur & Wirtschaft konzept
Leitung Umwelt-Kommunikations-Agentur: «mare

Communication and Care AG»

N.N. Stiftung Natur & Wirtschaft Assistenz

Seite 10 / 15




6 Zeitplan und Termine

Zeitplan

2019 2020 2021 2022

Auftragserteilung

Evaluation
Versuchsdacher

Literaturarbeit

Ausarbeitung
Kommunikations-
konzept

Umsetzung
Massnahmen/
Aktionen aus
Kommunikations-
konzept

Erfassung
Heuschrecken,
Larven

Erfassung
Heuschrecken,
Adulte

Fallenkontrollen,
Erfassung Kéafer

Aussortierung
Proben

Bestimmungs-
arbeiten

Auswertungen,
Datenanalysen

Ubermittlung
Daten CSCF

Vorbereitung
Feldsaison

Einrichtung
Fallenstandorte
Kafer

Zwischenbericht

Schlussbericht
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7

Kompetenzen

ZHAW, Forschungsgruppe Stadtdokologie

Dr. Stephan Brenneisen, ZHAW

Dissertation mit Titel Okologisches Ausgleichspotenzial extensiver
Dachbegriinungen — Bedeutung fir den Arten- und Naturschutz sowie die
Okologische Stadtentwicklungsplanung

Prasident SIA Normkommission 312 Begriinung von Dachern
Beratungsmandat Bau- und Verkehrsdepartement Kanton Basel-Stadt fir
Richtlinien und Baubegleitungen von Dachbegriinungen

Expertenbegleitung von Subventionierungskampagnen «Das bessere
Flachdach | und II» fiir das Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-
Stadt

Co-Leiter des Projektes (Interreg) «Blrger, Bienen, Biodiversitat» Land
Vorarlberg/Osterreich

Leitung verschiedener Forschungsprojekte im Kontext Stadtdkologie sowie
Dachbegriinungen

Organisation Welt Grindach-Kongress in Basel 2005 und weitere

Fachtagungen

Dr. Alexander Szallies, ZHAW

Entomologe. Spezialist fur Kafer (alpine Reliktpopulationen, Holzkéafer, urbane

Kafergemeinschaften) und Heuschrecken

Stiftung Natur & Wirtschaft

Manja Van Wezemael, Stiftung Natur & Wirtschaft

MSc ETH Environmental Sc.

Geschaftsfiuhrerin Stiftung Natur & Wirtschaft

Leitung Umwelt-Kommunikations-Agentur: «mare Communication and Care
AG»
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